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Zatgcznik 1 — Decyzja zatwierdzajgca projekt robot geologicznych
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1. Wstep

1.1. Cel wykonanych robét

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie budowy geologicznej oraz warunkéw
hydrogeologicznych, a w szczegdlnosci ocena parametréw filtracyjnych i jakosci wod
podziemnych, okreslenie kierunku przeptywu wod podziemnych, ustalenie tla
hydrogeochemicznego. Wszystkie wyzej wymienione cele bedg stanowity podstawe do
zaprojektowania rozwigzan, ktére postuzg do wyeliminowania i ograniczenia zagrozen jakie
mogg powstac podczas realizacji inwestycji, tj. zadania pn. ,Budowa potudniowej obwodnicy

miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”.

Do sporzadzenia mapowych zatgcznikéw graficznych zawierajgcych projektowane
elementy inwestyciji (takie jak np. przebieg projektowanej obwodnicy) oraz wyniki wykonanych
badan i analiz, uzyto podktadéw pozyskanych z Panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (PZGiK). Wykaz wykorzystanych materiatow archiwalnych, kartograficznych
oraz literatury zostat przedstawiony w spisie wykorzystanych materialtdbw na kohcu

opracowania.

Niniejszg dokumentacje opracowano na zlecenie MP RB Sp. z 0.0. z siedzibg przy
ul. prof. M. Zyczkowskiego 12, 31-864 Krakdw. Inwestorem jest Miasto Ostroteka z siedzibg
przy pl. Gen. J. Bema 1, 07-400 Ostroteka. Wykonawcg dokumentacji jest firma BARG

Centrum Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. K. Kaminskiego 28 w Ozarowie Mazowieckim (05-850).
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1.2. Podstawy prawne opracowania dokumentacji

Opracowaniem poprzedzajgcym wykonanie niniejszej dokumentacji byt Projekt robot
geologicznych dla dokumentacji geologiczno — inzynierskiej i hydrogeologicznej okreslajgcych
warunki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne dla zadania pn. "Budowa potudniowej
obwodnicy miasta Ostroleki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”,
zatwierdzonego decyzjg Prezydenta Miasta Ostroteka (decyzja nr GKOS$.6531.2.2023 z dnia
27 listopada 2023 r.).

Ponadto podstawe prawng niniejszego opracowania stanowig:

o Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2023 r. poz.
633 z pdzniejszymi zmianami);

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54);

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O Ochronie Przyrody (Dz.U. 2023 poz. 1336);

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2023 poz. 1478 z pozniejszymi
zmianami)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2024 poz. 725);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektéw robodt geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2023 poz. 155);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016
poz. 2033);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu
i zakresu wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz
probek organom administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz.
U. 2001 nr 153 poz. 1781);

e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na
$rodowisko (Dz.U. 2023 poz. 1724),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518).

Spis wykorzystanych norm i materiatdbw zamieszczono w rozdziale 13 niniejszej

dokumentacji.
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2. Charakterystyka i lokalizacja projektowanej inwestycji

2.1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowana srodmiejska obwodnica miasta Ostroteki wraz z obiektem mostowym
przez rz. Narew swoj bieg rozpoczynac¢ bedzie przy rondzie im. mjr. Zygmunta Szendzielarza
JLupaszki”’ i zakonczy przy rondzie im. Jana Radomskiego (ul. Goworowska). Spodziewanym
efektem inwestycji jest podniesienie zewnetrznej i wewnetrznej dostepnosci komunikacyjnej
regionu. Realizacja inwestycji, ktorej zasadniczym elementem jest budowa przeprawy
mostowej wraz z drogami dojazdowymi przyczyni sie do poprawy komunikacji drog miejskich
z odcigzeniem ruchu drogowego m.in. na moscie A. Madalinskiego, podniesienia poziomu
bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu drogowego na terenie miasta, stworzenia spojnego
systemu komunikacji z pozostatg siecig drég krajowych i miejskich.

W ramach inwestycji bedacej przedmiotem opracowania przewiduje sie budowe
srodmiejskiej obwodnicy miasta Ostroteki obejmujgcg zgodnie z OPZ: zaprojektowanie

budowy jezdni, ciggu pieszo—rowerowego, elementéw odwodnienia i oswietlenia

Stan istniejacy

Trasa drogi obejmuje obszar zlokalizowany w potudniowej czesci miasta Ostroteki.
Planowana obwodnica potgczy droge krajowg nr 61 (rondo im. mjr. Zygmunta Szendzielarza
~Lupaszki”) zlokalizowang po potudniowo — zachodniej stronie rzeki Narew, z ul Goworowska
(rondo im. Jana Radomskiego) zlokalizowang po potudniowo — wschodniej rzeki Narew.

Obszar objety inwestycjg stanowig drogi gruntowe, faki i nieuzytki rolne.

Teren przewidywany pod budowe obiektu mostowego i wiaduktow zlokalizowany jest

m.in. w obszarze Natura 2000 PLB 140014 — obszar specjalnej ochrony ,Dolina Dolnej Narwi”.

2.2. Parametry techniczne

Projektowana obwodnica charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami technicznymi
zgodnie z OPZ:
e dtugos¢ odcinka: Ok. 3,600 km

e klasa drogi: G
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liczba jezdni:

liczba pasow ruchu:
pas rozdziatu

ciggi pieszo rowerowe
szerokos$¢ jezdni:
nosnosc¢ nawierzchni
predkosc¢ projektowa:
predkos¢ miarodajna:

kategoria ruchu

na odcinku od ul.

na odcinku od ronda

2
min. 2,0 m
2x3,5m
7,0mi14,0m
115 kN/o$
50 km/h
60 km/h
KR5

Charakterystyka dodatkowych jezdni:

Droga nr 5107W

kategoria funkcjonowania:

klasa:

predkos$¢ projektowa:
predkos¢ miarodajna:
nazwa ulicy:

kategoria ruchu

Droga nr 51032W

kategoria funkcjonowania:

klasa:

predko$¢ projektowa:
predkos¢ miarodajna:
nazwa ulicy:

kategoria ruchu

Droga nr 2569W

kategoria funkcjonowania:

klasa:

powiatowa
L
40 km/h
Sienkiewicza
KR3

gminna
P
30 km/h
Chemiczna
KR3

powiatowa
4

Strona 9 z 66

im. mjr Z.

Szendzielarza tupaszki do ul. Leczysk;
teczysk do ul.

Goworowskiej (rondo im. Jana Radomskiego)



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z wykonywaniem przedsiewziecia mogacego
negatywnie oddziatywaé¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie dla zadania pn.
,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

o predkos$¢ projektowa: 40 km/h
o predko$¢ miarodajna: -

e nazwa ulicy: Pomian
e kategoria ruchu KR3

Droga nowoprojektowana

e kategoria funkcjonowania: -

e klasa: L

e predkos$¢ projektowa: 40 km/h
o predko$¢ miarodajna: -

e nazwa ulicy: 25KUL
e kategoria ruchu KR3

Droga nr 4403W

e kategoria funkcjonowania: powiatowa
e klasa: 4

e predkosc¢ projektowa: 40 km/h

o predko$¢ miarodajna: -

e nazwa ulicy: Goworowska
e kategoria ruchu KR3

2.3. Przebieg projektowanych odcinkéw

Projektowana obwodnica miasta Ostroteki swoj bieg zaczyna na rondzie im. mijr.
Zygmunta Szendzielarza ,tupaszki” i przebiega przez tereny zielone (nieuzytki) w dolinie rzeki
Narwi, gdzie za pomocg mostu obwodnica przekroczy bieg rzeki na jej lewg strone. Po lewej
stronie rzeki obwodnica bedzie rowniez przebiegac przez tereny zielone (nieuzytki). W km ok.
1+400 zostanie wykonane mate rondo w celu wigczenia obwodnicy w istniejaca infrastrukture
w tym przypadku wystepuje kolizja z drogg gminna nr 510324W. Nastepnie w km ok. 1+800
projektowana droga przecina ciek bez nazwy, ktory jest lewem doptywem rzeki Narwi. W km
ok. 2+250 obwodnica przecina droge powiatowg nr 2569W (ul. Pomian). W miejscu kolizji
zaprojektowano mate rondo, ktére umozliwi uptynnienie ruchu. Nastepnie obwodnica bedzie
przebiega¢ w okolicy luznej zabudowy podmiejskiej, a swoj bieg zakohczy poprzez wigczenie
w istniejgce rondo im. Jana Radomskiego na drodze powiatowej nr 4403 w ul. Goworowskiej.

Dokfadny przebieg niwelety projektowanej drogi wzgledem morfologii terenu
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DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA

przedstawiono w ponizszej tabeli oraz w zalgczniku nr 6.1 i 6.2 (podtuzne przekroje

hydrogeologiczne).

Tabela 2.1. Opis profilu podtuznego projektowanej obwodnicy.

Odcinek Maksymalna wysokos¢ /
[km] Budowa trasy ..
od do gtebokosé [m]

0+000 0+040 réwno z terenem -

0+040 0+200 nasyp 4,0

0+200 0+402 nasyp 7,6

0+402 0+974 Most nad rzekg Narew: wysokos¢ do 12,3
0+974 1+140 nasyp 6,2

1+140 1+200 nasyp 3,2

1+200 1+400 nasyp 1,5

1+400 1+480 réwno z terenem -

1+480 1+613 nasyp 1,5

1+613 1+645 wykop 0,3

1+645 1+980 nasyp 1,2

1+980 1+816 nasyp 4,2

1+816 1+841 wykop 0,2

1+841 2+309 nasyp 1,5

2+309 2+680 réwno z terenem -

2+680 3+460 nasyp 0,7

3+460 |3+542,36| rowno z terenem -

Zrédto: opracowanie wlasne

24,

W

zaawansowania prac projektowych przewidziano wykonanie obiektéw inzynierskich, ktérych

ramach projektowanej

obwodnicy miasta Ostroteki,

Charakterystyka obiektow inzynierskich

krotka charakterystyka znajduje sie w tabelach ponizej.
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zanieczyszczenie dla zadania pn. ,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

Tabela 2.2 Projektowane przepusty w ciggu rozbudowywanej drogi

Przekrdj Dtugosé
L.p. Nazwa obiektu Droga Kilometraz Przeszkoda rzekro) poprzeczny Hg0sC Rodzaj konstrukgji Posadowienie
BxH [m] [m]
przejscie dla matych
1 P/PZM-2 Obwodnica 1+773,65 zwierzat i ptazow 4x2 33,8 Rama zelbetowa Bezposrednie
zespolone z rowem
2 PZM-3 Obwodnica | 2+056,00 | Preeiscie dlamatych 1,5x1,5 37,4 Rama zelbetowa Bezposrednie
zwierzat
3 P/PZM-4 Obwodnica 3+365,10 przejscie dla ptazow 4x2 36,8 Rama zelbetowa Bezposrednie
zespolone z rowem
Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych projektowych
Tabela 2.3 Projektowane obiekty na omawianym odcinku
. . . Szerokos¢ Dtugos¢ . .. o
L.p. Nazwa obiektu Droga Kilometraz Przeszkoda i il Rodzaj konstrukcji Posadowienie
1 MD-1 Obwodnica 0+402,09 rzeka Narevy, przejscia 17,08 577,7 Konstrukcja Posrednie
dla zwierzat zespolona - na palach

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych projektowych.
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2.5. Opis sposobu odwodnienia projektowanego odcinka

Odwodnienie drogi realizowane bedzie poprzez spadki poprzeczne i podtuzne do
projektowanych odcinkéw kanalizacji deszczowej oraz rowow drogowych. Kanalizacja
deszczowa zostanie zaprojektowana na odcinkach o przekroju ulicznym, w rejonie obiektow
mostowych, przepustéw, wysokich nasypow oraz skrzyzowan. Przyjete rozwigzania
odwodnienia drogi bedg wynikac z lokalizacji odbiornikow, przepustow, projektowanej niwelety
obwodnicy i pozostatych drég oraz ich spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Uzupetniajgco odwodnienie drogi realizowane bedzie za pomocg rowu, tj.
powierzchniowo z odprowadzeniem bezposrednio do rzeki Narew. Elementami prowadzgcymi
wode bedg rowniez projektowane przepusty na rowach o zréznicowanych srednicach
i dtugosciach dostosowanych do przekraczanych przeszkod, lokalnych warunkow terenowych
i hydrologicznych.

Wody z projektowanej jezdni, ujmowane wpustami ulicznymi bedg ftrafiaty do
studzienek $ciekowych z osadnikiem, a nastepnie poprzez przykanalik bedg odprowadzane
do kanalizacji deszczowej zlokalizowanej w pasie drogowym.

Wody opadowe z projektowanego uktadu drogowego odprowadzone bedg do
odbiornikow bezposrednio lub poprzez projektowane zbiorniki retencyjne, w zaleznosci od
mozliwosci przejecia wod opadowych przez odbiorniki w postaci rowéw, ciekow lub istniejgcej
kanalizacji deszczowe.

Wody opadowe i roztopowe z pasa drogowego bedg spetniaé wymagania okreslone
w obowigzujgcych przepisach. (Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do
ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do
urzgdzen wodnych — Dz. U 2019 poz.1311 z p6zn. zm.). Oczyszczanie sptywow deszczowych
z zanieczyszczen bedg zapewnialy osadniki z zamknieciem ptywakowym, separatory
substancji ropopochodnych, separatory zintegrowane z osadnikiem, wpusty z osadnikami,
studzienki z osadnikami na ciggach kanalizacji deszczowej, a takze powierzchnie trawiaste

rowow drogowych.
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2.6. Opis potozenia geograficznego i administracyjnego

Planowana inwestycja — srodmiejska obwodnica miasta Ostrofeka — zlokalizowana jest
na terenie wojewodztwa mazowieckiego, w powiecie M. Ostroteka, w gminie M. Ostroteka.
Lokalizacje projektowanego odcinka wzgledem podziatu administracyjnego

przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Zgodnie z podziatem fizyczno — geograficznym Polski [Richling A., Solon J., Macias A.,

i inni, 2021] omawiany obszar znajduje sie w obrebie:

e Prowincji:
- Niz Srodkowoeuropejski
o Podprowingji:
- Niziny Srodkowopolskie
e Makroregionu:
- Nizina Potnocnomazowiecka
e Mezoregionu:
- Dolina Dolnej Narwi (318.66);
- Miedzyrzecze tomzyniskie (318.67).

2.7. Zagospodarowanie terenu badan

Obszary objete niniejszg inwestycjg stanowig drogi gruntowe, taki i nieuzytki rolne.

2.8. Hydrografia

Caly analizowany obszar, przez ktory przebiega¢ bedzie projektowana obwodnica
znajduje sie w obszarze dorzecza Wisty, zlewni Narwi. Projektowana obwodnica w swoim
przebiegiem przecina rzeke Narew w km 0+512 — 0+618 oraz ciek bez nazwy w km ok. 1+750
i 3+350.

Jednolite czesci wod powierzchniowych — rzecznych (JCWP).

Projektowana droga przecina swym przebiegiem JCWP nr RW20002126539. Jest to
jednostka o nazwie Narew od Pisy do Omulwi. Rejon ten obejmuje obszar dorzecza Wisty,
regionu wodnego Srodkowej Wisty oraz zlewni Narwi od ujécia Biebrzy do Puttuska

z wylgczeniem zlewni systemu Wielkich Jezior Mazurskich i Pisy. Potencjat ekologiczny
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jednostki okreslono jako dobry, natomiast stan ogodiny jako zly. Teren w rejonie JCWP

obejmuije przede wszystkim obszar zurbanizowany miasta Ostroteki

2.9. Obszary zagrozone podtopieniami i ryzykiem powodzi

Zgodnie z informacjami zawartymi w ramach opracowania Panstwowego Instytutu
Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego pn. ,Mapa obszaréw zagrozonych
podtopieniami w Polsce” oraz pn. ,Obszary zagrozone powodzig od wod gruntowych
(podtopienia)” teren projektowanej inwestycji zgodnie z Rys. 3.1 znajduje sie na obszarze
zagrozonym powodzig:

e od wdd gruntowych wystepuje na odcinku w km 0+000 — 1+650 projektowanej
sroédmiejskiej obwodnicy Ostrofeki;

e prawdopodobienstwo wysokiego wystgpienia powodzi (raz na 10 lat — Q 10%) na odcinku
w km 0+000 — 0+660 projektowanej srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki;

e prawdopodobienstwo wysokiego wystapienia powodzi (raz na 100 lat — Q 1%) na odcinku
w km 0+000 — 0+670 projektowanej srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki;

e prawdopodobienstwo niskiego wystgpienia powodzi (raz na 500 lat — Q 0,2%) na odcinku

w km 0+000 — 1+300 projektowanej srodmiejskiej obwodnicy Ostroteki.
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[TTD prawdopodobienstwo wysokiego wystapienia powodzi 10% - raz na 10 lat 0 250 500 m
Prawdopodobienstwo Sredniego wystapienia powodzi 1% - raz na 100 lat _—

Prawdopodobienstwo nieskiego wystapienia powodzi 0,2% - raz na 500 lat

Obszar zagrozony podtopieniami od wéd gruntowych

Rysunek 2.1 Projektowana trasa na tle obszaréw zagrozonych wystgpieniem powodzi

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych PIG-PIB
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Jako potopienia, zgodnie z definicja podang przez Stownik hydrogeologiczny (PIG,
Warszawa, 2002 r.), uznano pojawienie sie woéd podziemnych blisko powierzchni terenu
w zwigzku z:

e obnizeniem powierzchni terenu (zalewisko),
e pietrzeniem wod podziemnych na skutek podnoszenia sie zwierciadta wod w ciekach

i zbiornikach powierzchniowych,

e pietrzeniem wod podziemnych zwigzanym z antropogenicznym zahamowaniem

przeptywu wéd podziemnych.

2.10. Morfologia

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar stanowi po lewej stronie rzeki Narwi
wysoczyzne morenowa, ktora obejmuje mezoregion Miedzyrzecza tomzynskiego
i reprezentuje typ rzezby polodowcowej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.
Wysoczyzna jest wyrdwnana w wyniku procesow peryglacyjnych i postglacjalnych przez co
obecnie obszar ten stanowi prawie ptaskg réownine o niewielkich spadkach.Prawy brzeg Narwi
to obszar gtdéwnie rowniny sandrowej. Jest to ptaska powierzchnia o niewielkich spadkach,
ktérej geneza zwigzana jest z odptywem wodd lodowcowych sprzed czofa lgdolodu

zlodowacenia battyckiego oraz Srodkowopolskiego.

Mezoregion Dolina dolnej Narwi obejmuje waskie, meandrujace pasmo doliny dolnej
Narwi o orientacji pétnocny wschod-potudniowy zachdd. Dolina Narwi charakteryzuje sie
formami pochodzenia rzecznego tj. tarasy zalewowe, nadzalewowe, dna dolin i rozlewisk,
ktére odpowiadajg dobrze rozwiniete sieci obnizeh utworzone przez wody rzeczne

i roztopowe.

Wzdtuz rzeki Narwi znajduje sie strefa krawedziowa, ktéra jest efektem podcinania
przez rzeke taraséw nadzalewowych. Krawedzie erozyjne wystepujg po obu stronach rzeki.
Wystepowanie krawedzi erozyjnych swiadczy o dynamicznej dziatalnosci rzeki i jest wyrazem
tendencji do przesuwania sie doliny gtéwnie w kierunku potudniowo-wschodnim. Wysokosc¢
krawedzi erozyjnych jest zréznicowana i odpowiada wysokosci podcinanych tarasow
nadzalewowych. W bezposrednim sgsiedztwie rzeki wystepujg liczne fachy, odciete odcinki

starorzecza wypetnione woda. Teren pokrywajg gtownie taki, pastwiska i nieuzytki.

Dolina rzeki Narwi stanowi naturalna granice morfologiczna.

Deniwelacje terenu objetego badaniami wynoszg ok 10,3 m. Powierzchnia terenu jest

nachylona w kierunku doliny Narwi. Najnizej potozony obszar, o rzednych ok 90,97 m n.p.m.
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znajduje sie w okolicy doliny rzeki tj. km ok. 0+500, zas najwyzej potozone sg tereny koncowe

przebiegu trasy, gdzie rzedna wynosi ok 101,26 m n.p.m.

2.11. Obszary chronione

Teren projektowanej inwestyciji liniowej w km 0+000 — 0+650 potozony jest na obszarze
podlegajacym ochronie na podstawie Ustawy z dnia 18 maja 2021 r. o ochronie przyrody (Dz.
U. 2023 poz. 1688) oraz obszarze Europejskiej sieci Ekologicznej Natura 2000 (rys. 3.2) sg to
obszary specjalnej ochrony Natura 2000 tj.:

e Dolin Dolnej Narwi (PLB 140014);

e Dolina Omulwi i Plodownicy (PLB 140005).
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Rysunek 2.2 Potozenie projektowanej trasy na tle obszardéw chronionych (zrédto: opracowanie
wiasne, za geoserwis.gdos.pl/mapy/)

2.12. Procesy geodynamiczne

W rejonie projektowanej inwestycji liniowej nie wystepujg zjawiska tektoniczne,

krasowe, deformacje filtracyjne oraz osiadania zapadowe.
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Piaski udokumentowane na obszarze badan (szczegodlnie piaski drobne i pylaste)
mogg by¢ podatne na deformacje filtracyjne. W przypadku obnizenia lustra wody na czas
budowy nalezy mie¢ na uwadze, ze podczas pompowania wody z dna wykopu po

przekroczeniu krytycznego spadku hydraulicznego piaski mogg wykazywac¢ wiasciwosci

sufozyjne. Sufozja moze doprowadzi¢ do zmniejszenia ciezaru objetosciowego gruntu oraz
rozluznienia, a co za tym idzie do pogorszenia wiasciwosci wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych.

Grunty pylaste (pyly, pyly piaszczyste oraz gliny pylaste) wystepujgce na obszarze
badan sg bardzo wrazliwe na zmiany zawodnienia, nawet niewielka ilos¢ wody moze
spowodowac znaczne pogorszenie parametrow mechanicznych. W przypadku prowadzenia
robot ziemnych w tych gruntach nie mozna dopusci do stagnowania wody w wykopach. Grunty
te mogg by¢ rowniez tiksotropowe — mogg ulega¢ uptynnieniu pod wptywem wibracji
i w obrebie tych gruntéw nalezy unika¢ wibracyjnych metod zageszczania.

Na podstawie przeglgdowej mapy osuwisk i obszarow predysponowanych do
wystepowania ruchow masowych w wojewodztwie mazowieckim
(https://www.pgi.gov.pl/images/geozagrozenia/sopo/sopo_1_mapy/sopo_1_woj_mazowiecki
€_www.jpg ) na analizowanym obszarze nie stwierdzono wystepowania obszaréw, ktére moga
by¢ zagrozone ruchami masowymi. Obszarem predysponowanym do ruchow masowych jest
obszar, charakteryzujgcy sie wystepowaniem pewnych form rzezby (osuwisk, pokryw
stokowych, stozkéw usypiskowych) oraz uksztattowaniem powierzchni terenu (nisze,

krawedzie, progi, garby, waty, szczeliny).

2.13. Warunki gérnicze obszaru

W rejonie projektowanej obwodnicy nie wystepujg ztoza kruszyw naturalnych.

W czasie badan nie udokumentowano Zzadnych przestanek dot. zagrozen gorniczych.
Ze wzgledu na brak zt6z w rejonie projektowanej inwestycji, ktérych eksploatacja bytyby
prowadzona w sposéb podziemny odstgpiono od opisu zagrozen zwigzanych z podziemng
eksploatacjg kopalin w przesztosci i wtasciwosciami filtracyjnymi gruntéw (Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej). Nalezy przyjg¢, ze na obszarze projektowanej
inwestycji nie wystepujg zagrozenia gornicze.

Projektowana droga nie przecina obszaru oraz terenu gérniczego. Wobec powyzszego,

dla zadania nie stosuje sie przepiséw dotyczagcych zaktadow gérniczych i jego ruchu.
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3. Zakres i wyniki wykonanych prac wzgledem Projektu roboét

geologicznych

W niniejszej dokumentacji dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych wykonano
badania terenowe tj. otwory hydrogeologiczne (bez zabudowy) oraz tymczasowe otwory

obserwacyjno — badawcze (piezometry).

Ponadto w ramach prac kameralnych zebrano dane dotyczace warunkow
hydrogeologicznych z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych, map tematycznych
takich jak: Mapa Hydrogeologiczna Polski (GUPW) Mapa hydrogeologiczna Polski (PPW-WH),
Szczegdbtowa Mapa Geologiczna Polski (SMGP) oraz Mapy Geosrodowiskowe Polski (MGP),
Wszystkie uzyte arkusze oraz ich autorow opisano w rozdziale 13 stanowigcym spis

wykorzystanych materiatow.

3.1. Wiercenia badawcze

W celu spetnienia wymagan OPZ wykonano otwory hydrogeologiczne (bez zabudowy)
oraz tymczasowe otwory obserwacyjno — badawcze (piezometry). Wszystkie wykonane otwory
zostaty zlokalizowane na dziatkach objetych projektem robét geologicznych. Podstawowe
dane lokalizacyjne wykonanych badan zestawiono w zatgczniku nr 12, natomiast w ponizsze;j

tabeli przedstawiono szczegétowe dane lokalizacyjne otworéw obserwacyjno — badawczych.

Tabela 3.1 Wykonane otwory obserwacyjno-badawcze.

Nazwa Glebokos¢ | Wspotrzedne w ukiadzie Numer Rzedne
L.p. wykonana 2000/7 .. | Obreb otworéw
otworu dzialki
[m p.p.t.] X Y [m n.p.m.]
1 0+250/S 8,0 5882959,74 | 7536717,03 | 10426/2 | 0001 92,01
2 1+857/L 8,0 5881915,78 | 7537880,71 | 51411/1 | 0005 96,23

Zrédfo: opracowanie wlasne

Dla niniejszego opracowania zaprojektowano oraz wykonano 2 otwory obserwacyjno-
badawcze o tgcznym metrazu 16,0 mb. Dla rozpoznania warunkow wystepujgcych w podtozu
wykonano 107 otworow badawczych o gtebokosciach od 3,0 — 25,0 m p.p.t. o tgcznym metrazu
887,5 mb. W niniejszym opracowaniu wykorzystano takze profil litologiczny
wyinterpretowany z sondowania statycznego w punkcie MD1/09.1 o gtebokosci 12,15 m p.p.t.,
ktory stanowi zatgcznik nr 7.3. W rozdziale 3.5 przedstawiono doktadne réznice pomiedzy

zakresem zaprojektowanym w Projekcie, a zrealizowanymi robotami.

Strona 19 z 66



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z wykonywaniem przedsiewziecia mogacego
negatywnie oddziatywaé¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie dla zadania pn.
,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

Roboty geologiczne wykonywane byty w terminie 04-24.01.2024 r., 08-23.02.2024 r.,
13-29.03.2024 r., 09-12.04.2024 r. oraz 20-24.06.2024 r.

Wiercenia w celu okres$lenia warunkéw hydrogeologicznych w przypadku otworéw bez
zabudowy piezometrycznej wykonano za pomocg wiertnicy WSG-W przy uzyciu systemu
mechaniczno — obrotowego za pomocg sSwidréw spiralnych o $rednicy 110 mm.
W trudnodostepnych miejscach otwory zostaty wykonane zestawem recznym.

W trakcie prowadzenia robot geologicznych prowadzony byt opis makroskopowy oraz

klasyfikacja przewierconych warstw.

Metodyka pobierania préb gruntéw

W czasie prowadzenia wiercen badawczych pobierano prébki gruntu w sposob zgodny
(co do zakresu i sposobu poboru) z zapisami normy PN-EN ISO 22475-1:2006 oraz
wymaganiami Zamawiajgcego. Oprébowanie prowadzono metodami A, B i C (w tym do badanh
fizycznych i mechanicznych), zgodnie z zapisami Projektu robét geologicznych z gruntow
gruboziarnistych (niespoistych), drobnoziarnistych (spoistych), organicznych oraz z kazdej
odmiennie wyksztatconej warstwy wyrdézniajgcej sie litologicznie w odstepstwach nie
wiekszych niz 3,0 m z pierwszego wykonanego otworu w kazdym przekroju poprzecznym.
W przypadku, gdy w kolejnym otworze wystgpito wydzielenie, ktdrego nie stwierdzono w juz

wykonanych otworach pobrano probke z tego wydzielenia.

Prébki klasy jakosci 3 — 5, o minimalnej masie okoto 1,5 — 6,0 kg byly pobierane do
polietylenowych woreczkéw. Proby o klasie jakosci 1 — 2 pobierano do cienkosciennych
cylindréw, ze stali kwasoodpornej, prébnikiem typu Shelby o $rednicy 76 i 88,9 mm i dtugosci
250 mm i 700 mm. Prébki, po uprzednim zabezpieczeniu ich przed wptywem warunkdéw
atmosferycznych, wysychaniem, namakaniem, istotng zmiang temperatury i zniszczeniem,

zostaty przetransportowane w mozliwie najkrétszym czasie do laboratorium

Metodyka pobierania prob wody

Woda gruntowa z otworow zostata pobrana do szklanych lub plastikowych butelek
zgodnie z normg PN-EN ISO 5667-11:2004 ,Wytyczne dotyczace pobierania probek wod
podziemnych”. Proby zostaty pobrane z piezometrow podczas prébnego pompowania przy

uzyciu probnika do wody.
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Préby pobrano w ostatnim dniu wykonywania préobnych pompowan tj. 23.02.2024 r.
i zostaly przewiezione do magazynu w siedzibie wykonawcy badan. Dalej 26.02.2024 r. préby
zostaty wystane do firmy Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0., gdzie 27.02.2024 r. rozpoczeto ich
badanie. Probki bylty pobrane do pojemnikéw z wkiadem chtodzagcym. W magazynie
wykonawcy oraz podczas transportu proby byty przechowywane w temperaturze nie wyzszej
niz 5 °C. Termin 7 dni od poboru préby do rozpoczecia badan nie odbiega od standardow
transportu w takich sytuacjach pod warunkiem przechowywania préb w temp. 1-5 °C. Zgodnie

z danymi prezentowanymi w literaturze branzowej nalezy zachowac nastepujgce warunki:

. Temp. Otoczenie — przechowywanie do 6 godzin
. Temp 1-5 °C — przechowywanie przez kilka dni
. Temp -20 °C — przechowywanie nawet do kilku tygodni

Wyniki badan zamieszczono w rozdziale nr 5 oraz w zatgczniku nr 8.

Metodyka wykonywania pomiaréw zwierciadta wod podziemnych

Podczas wykonywania wiercen prowadzono obserwacje hydrogeologiczne
w wykonywanych otworach, takie jak obserwacje i pomiary napotkanych poziomow
wodonosnych. Po nawierceniu zwierciadta wody gruntowej wiercenie przerywano
i dokonywano pomiaru gtebokosci zwierciadta. Pomiar uznawano za charakterystyczny
i miarodajny dopiero jezeli roznica pomiedzy 3 kolejnymi pomiarami wykonanymi w odstepie

5 — 10 minut kazdy, miescita sie w przedziale 1 — 2 cm.

Podczas wykonywania pompowanh pomiarowych czestotliwosci pomiaréw depresji
w otworze byly zgodne z ponizszg tabelg. Prébne pompowania, na kazdym stopniu
wydajnosci, wykonywano do momentu ustabilizowania sie zwierciadta dynamicznego, czyli
sytuacji kiedy réznica w dwéch kolejnych pomiarach wynosita nie wiecej niz 1 — 2 cm.
Pompowanie wykonano w dwoch wydajnosciach. Po zakorhiczonym pompowaniu pomiarowym
obserwowano czas i wysoko$¢ wzniosu zwierciadta wody w czasie zblizonym do trwania

pompowania.

Tabela 3.2. Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw dynamicznego zwierciadta wody podczas prébnego
pompowania.

Czas od rozpoczecia pompowania [min] Czestotliwo$¢é pomiaréw [min]
Do 5 minut 0,5;1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0
5 — 25 minut 6; 8; 10; 15; 20; 25
> 25 minut 30; 35; 40; 45; 50; 60 i dalej co 15 min

Zrédifo: Dabrowski S,, Przybytek J, ,Metodyka prébnych pompowan” 2005 r,
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Metodyka wykonywania otworéw obserwacyjno — badawczych

Wiercenie otwordéw, w ktorych zostaty zamontowane piezometry wykonywane byly za
pomocg wiertnicy WGG-G przy uzyciu systemu mechaniczno — udarowego za pomocg
swidréw spiralnych o $rednicy 130 mm, szlamowki oraz rur ostonowych o $rednicy zewnetrznej
168 mm.

Podczas wiercenia wykorzystano urzgdzenia oraz niezbedne olinowanie aby wykonaé¢
poprawnie otwor badawczy. Wiercenie polegato na pogtebianiu dna otworu oraz dokfadaniu
kolejnych rur ostonowych az do uzyskania niezbednej gtebokosci aby zainstalowaé kolumne

filtrowa.

Uzyskujgc niezbedng gtebokosC wiercenie zostato przerywane. Po wykonaniu
ponownych pomiaréw zwierciadta wody przygotowano kolumne filtrujgca skfadajgca sie z rur
z tworzywa PVC o nastepujgcych parametrach:

e Rura podfiltrowa o dtugosci 0,8 — 1,0 m i Srednicy 110 mm;
e Filtr siatkowy SP12 o dtugosci 1,5 m i srednicy 110 mm;
¢ Rura nadfiltrowa siegajgca 0,25 — 0,5 m powyzej powierzchni terenu, o $rednicy 110

mm, zakohczona zamknieciem.

Nastepnie kolumna filtracyjna umieszczona zostata w kolumnie rur ostonowych, po
czym zostata obsypana obsypkg filtracyjng o granulacji 2 mm. Po zakohczeniu osiadania
obsypki w przestrzenni miedzyrurowej nastgpito wycigganie rur ostonowych.

Gtebokos¢é zamontowania kolumny filtrowej zostata dostosowana do rozpoznanych
w podtozu warunkoéw gruntowo-wodnych z zatozeniem ujmowania filtrem jednego rodzaju
gruntu.

Po zakonhczeniu instalacji kolumny filtrowej oraz usunieciu wszystkich rur ostonowych
obsypywano gorng powierzchnie kolumny urobkiem oraz przywracano teren do stanu

poprzedniego.

Likwidacja otworow

Wykonanie likwidacji tymczasowych otwordw obserwacyjno - badawczych
(piezometrow) zostato wykonane po przeprowadzeniu prébnego pompowania, pobraniu wody
gruntowej do badan laboratoryjnych oraz po zakonczeniu monitoringu zwierciadta waod

gruntowych.
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Likwidacja polegata na wyciaggnieciu obudowy (piezometru), a nastepnie zasypanie
otworu piaskiem dostarczonym spoza obszaru badan. Nie wykonywano zamykania
horyzontéw wodonosnych ze wzgledu na to, ze otwory obserwacyjno-badawcze ujmowaty
jeden poziom wodonosny.

Otwory hydrogeologiczne (bez zabudowy) zostaty zlikwidowane bezposrednio po
wykonaniu otwordéw wiertniczych, przeprowadzeniu niezbednych prac, badan i obserwaciji.

Likwidacja odbyta sie poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem kolejno$ci warstw.

3.2. Badania laboratoryjne gruntéw

W ramach badan laboratoryjnych wykonano szereg analiz, ktérym poddane byty préby

gruntéw.

Dla gruntéw wykonano:

¢ Badania granulometryczne stuzgce do okreslenia rodzaju gruntu (klasyfikacja gruntéw)
oraz okreslenia wspétczynnika filtracji ,k” (metodg USBCS, Hazena, Silchtera oraz
Seelheima). Badanie przeprowadzono zgodnie z normg: PN-EN ISO 17892-4:2017-
01. Badanie sktadu granulometrycznego wykonano w celu oznaczenia zawartosci
poszczegodlnych frakcji w gruncie. Pozwolito to wykresli¢ krzywe uziarnienia oraz ustali¢
rodzaj i nazwe badanego gruntu. Przebieg badania (metoda na mokro): wysuszong do
statej masy (w temp. 105 + 110°C) prébke gruntu niespoistego przemyto przez sito
0 oczku 0,063 mm. Nastepnie, po ponownym wysuszeniu, probe przesiano przez
zestaw sit o wymiarach oczek: 63,0; 31,5; 16,0; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0; 1,0; 0,5; 0,250; 0,125;
0,063 mm. Pozostato$¢ na kazdym sicie zwazono i obliczono procentowy udziat w
stosunku do catkowitej masy badanej probki. Rodzaj gruntu okres$lono w zaleznosci

od zawartosci poszczegoélnych frakcji w badanej prébce.

Wspotczynnik filtracji ,k” wedtug metody USBCS obliczono z nastepujgcego wzoru:
ki =3,6 1073 xd5;}
Gadzie:
k — wspotczynnik filtracji [m/s];

d2o — $rednica miarodajna ziarna [mm].

Wspétczynnik filtracji ,k” wedtug metody Hazena obliczono z nastepujacego wzoru:
k = Cd%,(0,7 + 0,03¢)

Strona 23 z 66



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z wykonywaniem przedsiewziecia mogacego
negatywnie oddziatywaé¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie dla zadania pn.
,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

Gdzie:
k — wspétczynnik filtracji [m/d];
C — wspotczynnik zalezny od nieréwnosci uziarnienia
d1o — Srednica miarodajna ziarna [mm]

t — temperatura °C

Wspodtczynnik filtracji ,k” wedlug metody Seelheima obliczono z nastepujgcego wzoru:
k = 3,57 * 1073d3,
Gadzie:
k10— wspoitczynnik filtracji przy temperaturze wody 10°C [m/s];

dso — $rednica miarodajna [mm]

Wspodtczynnik filtracji ,k” wedtug metody Silchtera obliczono z nastepujgcego wzoru:
ki = 0,078 x n328742,

Gdzie:

k10— wspotczynnik filtracji przy temperaturze wody 10°C [m/s];

dio — Srednica miarodajna [mm];

n — porowatos¢ ogdlna.

Dla zaprojektowanych otworéw wykonano 11 analiz sitowych oraz 7 analizy
areometryczne.

Wyniki badan granulometrycznych gruntéw przedstawiono na zatgczniku nr 9.

W trakcie prowadzenia robét geologicznych prowadzone byty badania makroskopowe
oraz klasyfikacja przewierconych warstw gruntéw zgodnie z Polskimi Normami PN-B-
04481:1988 i PN-86/B-02480 oraz zgodnie z PN-EN ISO 14688-1:2018-05, PN-EN 1SO
14688-2:2018-05 i PN-EN ISO 14689:2018-05 — na kartach otworéw hydrogeologicznych jak
i obserwacyjno-badawczych umieszczono nazwy gruntéw zgodnie z normami PN oraz EN
ISO.

Badania obejmowaty okreslenie stanu i rodzaju gruntow spoistych oraz rodzaju
gruntéw niespoistych. Charakterystyka gruntow zostata takze uzupelniona o opis

wystepujacych przewarstwien i domieszek, okreslenie barwy, wilgotnosci.
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3.3. Badania laboratoryjne wéd podziemnych

W ramach badanh laboratoryjnych przebadano 2 préby wéd podziemnych.

Pobrane probki wody przebadane zostaty w zakresie analizy fizykochemiczne;j.
Oznaczono m. in.:

o wilasciwosci fizyczne (przewodnos¢ elektryczna, odczyn pH, ChZT, zapach);

e wskazniki nieorganiczne (chlorki, siarczany, wodoroweglany, sod, potas, magnez,
wapn, azotany, fosfor ogolny, amoniak, azotyny, fluorki, zelazo, mangan);

e zawartos¢ wskaznikbw organicznych (TOC(OWO), suma weglowodoréw
ropopochodnych (TPH — total petroleum hydrocarbons), WWA (wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne), BTEX (lotne weglowodory aromatyczne) oraz fenole (jako
indeks fenolowy).);

¢ mikroelementy (otéw, kadm, cynk, chrom, kobalt, bor);

¢ badania bakteriologiczne (bakterie z grupy coli, w tym Escherichia coli).

Szczegotowe omowienie wynikow przeprowadzonych badan zostato przedstawione

w rozdziale 5.1 niniejszej dokumentac;i.

3.4. Pomiary geodezyjne

Prace geodezyjne, wykonywane dla potrzeb rozpoznania hydrogeologicznych

przeprowadzono w oparciu o wytyczne Opisu Przedmiotu Zaméwienia.

Wspdtrzedne otworow badawczych wyznaczono lub pomierzono za pomocg systemu
geodezyjnego GNSS (metody RTN), za pomocg tradycyjnych pomiaréw tachimetrycznych
w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej. Kazdy z wyznaczonych otworéw zostat
oznaczony palikiem z odpowiednig numeracjg po wskazaniu przed urzgdzenie GPS
odpowiedniej lokalizacji zgodnej z zaprojektowanymi wspétrzednymi. Podobnie, wysokosci
(rzedne) wykonanych punktéw dokumentacyjnych, okreslone zostaty za pomocg systemu
GNSS, w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej. Wyniki pomiaréw podano
z dokfadnoscig wynikajgcg z grupy doktadnosciowej (wspoétrzedne ptaskie z doktadnoscig co
najmniej +/- 0,12 m i wysokosci z doktadnoscig co najmniej +/- 0,10 m). Wynikiem pomiaréw
jest sprawozdanie z pomiaréw geodezyjnych dotgczone do dokumentacji w postaci odrebnego
sprawozdania, ktére wskazuje: numery punktéw dokumentacyjnych, wspotrzedne ptaskie

i wysokosci (rzedne) uzyskane z pomiarow, btad pomiaru (czy pomiar miesci sie w zatozonej
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doktadnosci), rodzaj i metodyka pomiardow, nazwe i klase (jesli dotyczy) urzgdzen jakimi
zostaty wykonane, date wykonania, nazwe ukladu wspoirzednych oraz ukfadu
wysokosciowego (aktualnego lub obowigzujagcego na danym obszarze), dane osoby
wykonujgcej.

Pomiary zostaty wykonane w uktadzie wspotrzednych PL-ETRF2000 strefa 7 oraz
w uktadzie wysokosciowym PL-EVRF2007-NH.

Wiercenia oraz sondowania badawcze wykonane zostaly zgodnie z ich lokalizacjami

przedstawionymi na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (zatgcznik nr 2).

3.5. Odstepstwa od projektowanych robét

W Projekcie robét geologicznym zaprojektowano 107 otworéw hydrogeologicznych
(bez zabudowy) o gtebokosci 3,0 — 25,0 m p.p.t. o fgcznym metrazu 923,0 mb oraz 2 otwory
obserwacyjno-badawcze (piezometry) o gtebokosci 4,0 — 5,0 m p.p.t. o fgcznym metrazu 9,0
mb.

Na potrzeby niniejszego opracowania wykonano 107 otworéw hydrogeologicznych
(bez zabudowy) o gtebokosci 3,0 — 25,0 m p.p.t. o tgcznym metrazu 887,5 mb oraz 2 otwory

obserwacyjno-badawcze (piezometry) o gtebokosci 8,0 m p.p.t. o tgcznym metrazu 16,0 mb.

Otwory obserwacyjno-badawcze zostaty przegtebione aby otrzymac jak najlepszy
wynik prébnego pompowania i zapewni¢ odpowiedni doptyw do pompowanego otworu.

W otworze 1+917/L zaprojektowano wykonanie piezometru, jednakze ze wzgledu na
brak mozliwosci dojazdu wiertnicag WGG-G do miejsca badania piezometr zostat przeniesiony

do poprzeczki obok tj. do otworu nr 1+857/L.

Pozostate réznice w projektowanych i wykonanych ilosciach otwordw
hydrogeologicznych wynikajg z powstajgcej rownolegle Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. W zwigzku z czym doktadny opis odstepstw od Projektu robét geologicznych

zostat umieszczony w rzeczonej Dokumentac;ji.
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4. Charakterystyka warunkow geologicznych

i hydrogeologicznych
4.1. Budowa geologiczna

Charakterystyke warunkow geologicznych omawianego obszaru wykonano w oparciu
o wykonane badania terenowe i kameralne oraz o dostepne materiaty archiwalne, gtéwnie
Szczegbétowg mape geologiczng Polski w skali 1:50 000 (arkusz nr 333 — Ostroteka
opracowany przez A. Batuk, 1989 r.), wraz z objasnieniami, literature oraz wizje lokalnag.
Wykaz materiatdw archiwalnych zostat przedstawiony w zestawieniu wykorzystanych

materiatow archiwalnych w rozdziale 13.

Projektowany odcinek drogi o dtugosci ok. 3,6 km potozony jest na terenie wysoczyzny

morenowej, réwniny sandrowej oraz doliny rzecznej.

Rodzime podtoze zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych — holocenskich (Qn)
i plejstocenskich (Qp). Grunty czwartorzedowe stanowig bezposrednie podtoze budowlane pod

planowang inwestycje.

Holocen jest reprezentowany przez grunty organiczne tj. namuty (QhRoOrNm) i torfy
(QhRoOrPt) i przypowierzchniowg warstwe gruntu, a takze przez grunty genezy rzecznej —
niespoiste (QhRSa) oraz spoiste (QhRCI, QhRSi). Osady niespoiste reprezentowane sg przez
piaski 0 roznej granulacji oraz pospétki i zwiry, natomiast grunty spoiste wyksztatcone sg jako

pyly, pyty piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.

Plejstocen na danym terenie zaznacza sie wystepowaniem gruntéw genezy morenowe;j
oraz rzecznej. Grunty rzeczne to osady niespoiste reprezentowane przez piaski (QpRSa)
o roznej granulacji oraz pospotki i zwiry, a takze utwory spoiste (QpRCI, QpRSi) do ktorych
zalicza sie pyly, pyly piaszczyste, gliny pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz gliny
piaszczyste zwiezte. Do gruntdéw morenowych nalezg piaski (QpGuSa) o réznej granulacji wraz
ze zwirami oraz utwory spoiste (QpGmCl, QpGuSi) reprezentowane przez pyly, pyly

piaszczyste, gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste.
Na przewazajgcym obszarze, grunty mineralne przykryte sg warstwa humusu, lokalnie

w obrebie przecigecia sie projektowanej obwodnicy Ostroteki z istniejaca infrastrukturg

drogowa, nasypami budowlanymi (QhnFi).
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Tabela 4.1 Szczegdétowe warunki gruntowe w odniesieniu do kilometrazu projektowanej drogi

Kilometraz projektowanej Warunki gruntowe

trasy [km]
0+000 — 1+950 Piaski rzeczne z soczewkami gruntéw spoistych
14950 — 24250 Piaski rzeczne pod$cielone utworami lodowcowymi
2+250 — 24630 Gliny morenowe z soczewkami piaskow

24630 — 3+542.36 Piaski Iocjowcowe podmelgne glinami lodowcowymi,
lokalnie od powierzchni terenu grunty rzeczne
Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw archiwalnych oraz wynikéw wierceri.

Budowe geologiczng przedstawiajg przekroje hydrogeologiczne (zatgcznik 6)

opracowane na podstawie wykonanych otworéw.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanej inwestycji opisano na podstawie
Map Hydrogeologicznych Polski w skali 1 : 50 000 (arkusz nr 333 — Ostroteka opracowany
przez A. Hulboj, 2002 r.), wraz z objasnieniami, materiatéw archiwalnych, ktérych wykaz zostat
przedstawiony w zestawieniu wykorzystanych materiatow archiwalnych na koricu opracowania

i na podstawie wykonanych wiercen badawczych.

Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych

Projektowana obwodnica przebiega przez wydzielony Gtéwny Zbiornik Waod
Podziemnych (GZWP), o nr 215 Subniecka Warszawska. Jest to zbiornik o powierzchni 51000
km? potozony na terenie wojewddztw: mazowieckiego, todzkiego, kujawsko — pomorskiego,
warminsko — mazurskiego i lubelskiego, podlegajacy Regionalnemu Zarzgdowi Gospodarki
Wodnej w Warszawie i Gdansku. Jest to zbiornik o randze zbiornika gtéwnego, nalezacy do
pasma zbiornikow réwninnych (GZWP w pasmie nizin), typu porowego, o stratygrafii

paleogensko — nogenskiej, potozony na obszarze dorzecza Wisty.

W ogdlnodostepnych materiatach nie podano informacji o ograniczeniach dla inwestyciji
kolidujgcych z GZWP nr 215.

Jednostki hydrogeologiczne w rejonie projektowanej inwestycji.

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie trzech jednostek hydrogeologicznych, ich

krotka charakterystyka zostata przedstawiona ponize;.
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,q01
Q

Warstwe wodonosng omawianej jednostki tworzg piaski taraséw aluwialnych Narwi.
Gtownym poziomem wodonosnym o znaczeniu uzytkowym jest poziom czwartorzedowy.
Uzytkowy poziom wodonosny wystepuje bezposrednio od powierzchni terenu, zwierciadto
wody ma charakter swobodny i wystepuje na gtebokosci: na potudniu jednostki <5 m, a na
pdiocy 5,0 — 15,0 m. Srednig migzszo$é warstwy wodonos$nej szacuje sie na okoto 20 m,
przewodnosé na 260 m?24h, a modut zasobow dyspozycyjnych na 180 m?3/24h*km?.
Wydajnosci potencjalne studni wierconych zawierajg sie w przedziale 30,0 — 50,0 m*/h i mogg
wzrastac¢ tylko w miejscach o glebszym potozeniu spagu warstwy wodonosnej. Ze wzgledu na
ptytkie wystepowanie, korzystng jakos¢ wody i dobre parametry hydrogeologiczne jest ona
czesto ujmowana studniami wierconymi pomimo wystepujgcego ponizej dobrze izolowanego

od wptywdw z powierzchni podrzednego poziomu w utworach czwartorzedowych.

Q
cbQlI

Jednostka hydrogeologiczna wyksztatcona w piaskach wodnolodowcowych i rzeczno-
jeziorne o stropie na rzednych 40,0 — 50,0 m n.p.m. i ma powierzchnie 74 km?2. Gtéwnym
poziomem wodonosnym o znaczeniu uzytkowym jest poziom czwartorzedowy. Srednia
migzszos¢ tego poziomu w okolicy projektowanej obwodnicy wynosi ok. 15,0 — 20,0 m.
Wspdétczynnik filtracji dla tego poziomu to ok. 35 m/d. Wydajnosci potencjalne sg w przedziale
od 80 do 110 m%h. Sredni modut zasobéw dyspozycyjnych wynosi 60m3/24h km2. W okolicy
obszaru badan w tgcznosci hydraulicznej pozostajg dwie réznowiekowe warstwy piaskow
i zwirdw przedzielone kilku- kilkunastu metrowymi itami lub glinami. Sumaryczna migzszosc¢

tego dwudzielnego poziomu wynosi ok 40,0 m.

bot
Q
Gtdwnym poziomem wodonosnym o znaczeniu uzytkowym jest poziom

e 10

czwartorzedowy. Strop piaskdw wodnolodowcowych zlodowacenia $rodkowopolskiego
tworzgcych gtéwny poziom uzytkowy jednostki wystepuje na rzednych okoto 80,0 m n.p.m., na
gtebokosci 15,0 — 30,0 m pod nadkfadem glin zwatowych. Napiete zwierciadto wody wykazuje
niewielki spadek na zachéd do Narwi. Srednig migzszo$é poziomu szacuije sie na okoto 15,0

m, przewodnos$¢ na 120 m?/24h, a modut zasobdw dyspozycyjnych na 95 m3/24h*km?.
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Jednolite czesci woéd podziemnych (JCWPd)

Projektowana srédmiejska obwodnica miasta Ostroteka przebiega przez dwie jednostki
JCWPd tj. nr 50 i 51. Granica pomiedzy JCWPd znajduje sie na rzece Narwi. Ponizej
przedstawiono krotkg charakterystyke jednostek na podstawie kart informacyjnych JCWPd nr
50i 51.

e JCWPd nr50

W obrebie czwartorzedowego pietra wodono$nego wyrdzniono trzy poziomy wodonos$ne
0 nieciggltym rozprzestrzenieniu, rozdzielone utworami stabo przepuszczalnymi. Zasilanie
utworéw czwartorzedowych odbywa sie poprzez infiltracje wod opadowych w strefach
wododziatowych. Przeptyw wdd odbywa sie generalnie w kierunku potudniowo-wschodnim, ku
gtéwnej bazie drenazu, ktorg jest Narew. Poziom ten jest bardzo powszechnie eksploatowany
na potrzeby bytowo — gospodarcze. Zalegajgce sie nizej poziomy wodonosne zasilane sg na
drodze przesgczania wod przez utwory stabo przepuszczalne poziomu izolujgcego, a przy jego
braku — zasilanie jest bezposrednie z wyzej legtego poziomu. Istotng role w zasilaniu nizej
zalegajgcych pozioméw odgrywajg réwniez okna hydrogeologiczne (na podstawie karty

informacyjnej JCWPD nr 50, pobranej ze strony www.pgi.gov.pl).

e JCWPd nr 51

W obrebie czwartorzedowego pietra wodonosnego wyrdzniono cztery poziomy
wodonosne. Poziom przypowierzchniowy Q1 jest praktycznie nie izolowany od powierzchni
terenu, co umozliwia jego infiltracyjne zasilanie. Strefy zasilania sg zwigzane z lokalnymi
dziatami wod powierzchniowych. Natomiast wody podziemne sg drenowane przez rzeki.
System krgzenia wdd poziomu przypowierzchniowego ma charakter wybitnie lokalny. Poziom
wodonosny Q2 na przewazajgcej czesci obszaru jest izolowany od powierzchni terenu
pakietem glin zwatowych. Jego zasilanie odbywa sie na drodze przesgczania sie wod przez
utwory stabo przepuszczalne. Mozliwe jest réwniez zasilanie przez okna hydrogeologiczne
z poziomu Q1. Lokalnie osady budujgce poziom Q2 odstaniajg sie na powierzchni terenu, co
umozliwia zasilanie warstwy wodonos$nej przez infiltracje wod opadowych. Bazg drenazowag
tego poziomu jest Narew. Poziom Q2 jest strefowo (gtéwnie w dolinie Narwi) w bezposrednim
kontakcie z poziomem Q3. Poziom wodono$ny Q3 jest izolowany od powierzchni terenu. Jego
zasilanie zachodzi na drodze przesgczania sie wod przez utwory stabo przepuszczalne oraz
przez okna hydrogeologiczne z poziomu Q2. Poziom ten jest drenowany przede wszystkim
przez Narew. Poziom Q4 jest catkowicie izolowany od powierzchni terenu. Jego zasilanie
zachodzi na drodze przesgczania sie wod przez utwory stabo przepuszczalne, zas wody

podziemne sg przypuszczalnie drenowane przez Narew. Poziom ten jest lokalnie
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w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z pietrem paleogensko-neogenskim (na podstawie

karty informacyjnej JCWPD nr 51, pobranej ze strony www.pgi.gov.pl).

4.3.

wodonosnego

Szczegoétowa analiza wystepowania pierwszego poziomu

Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych, opracowan kartograficznych
Polski

Wystepowanie i Hydrodynamika) oraz wykonanych wiercen dokonano oceny wystepowania

(w szczegdlnosci Mapy Hydrogeologicznej Pierwszy Poziom Wodonosny
zwierciadta wody gruntowej. Gtebokos¢é wystepowania wody gruntowej jest zréznicowana
i waha sie od 0,2 do 3,7 m p.p.t. Szczego6towe dane dotyczace gtebokosci wystepowania wody

gruntowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Pierwszy poziom wodonosny jest nieciggly, zwierciadto wod podziemnych ma
charakter swobodny. Zwierciadto wéd podziemnych o charakterze swobodnym wystepuje
w wigkszos$ci otworow w ktdérych udokumentowano zwierciadto wéd poziemnych. Zwierciadto
o0 charakterze napietym wystepuje lokalnie. Ponizej w tabeli 8.3 przedstawiono warunki

hydrogeologiczne w podtozu projektowanej srédmiejskiej obwodnicy Ostroteki.

Tabela 4.2 Zestawienie warunkéw hydrogeologicznych w podtozu projektowanej obwodnicy na

podstawie wykonanych wiercen badawczych.
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[mn.p.m.] | [mp.p.t] | [mn.p.m.] | [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.]
0+035/L 95,54 3,7 91,84 - - -
0+050/P 93,45 1,0 92,45 - - - - -
0+150/P 92,90 0,2 92,70 - - - - -
0+150/S 92,81 0,4 92,41 - - - - -
0+250/P 91,80 0,4 91,40 - - - - -
0+250/S 92,01 0,5 91,51 - - - - -
0+350/S 92,34 0,8 91,54 - - - - -
1+080/L 94,86 1,5 93,36 - - - - -
1+080/P 93,91 0,5 93,41 - - - - -
1+080/S 94,57 1,2 93,37 - - - - -
1+180/L 94,42 1,0 93,42 - - - - -
1+180/P 94,43 1,0 93,43 - - - - -
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[mn.p.m.] | [mp.p.t] | [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.]
1+280/L 94,59 1,0 93,59 - - -
1+280/P 94,82 1,1 93,72 - - - - -
1+362/L 95,63 1,8 93,83 - - - - -
1+362/P 95,82 1,9 93,92 - - - - -
1+417/L 96,26 2,2 94,06 - - - - -
1+417/P 96,44 2,2 94,24 - - - - -
1+517/L 96,27 2,0 94,27 - - - - -
1+517/P 96,11 1,8 94,31 - - - - -
1+617/L 97,63 3,1 94,53 - - - - -
1+617/P 96,82 2,6 94,22 - - - - -
1+717/L 96,67 2,1 94,57 - - - - -
1+717/P 96,59 1,8 94,79 - - - - -
1+857/L 96,23 1,4 94,83 - - - - -
1+857/P 96,30 1,5 94,80 - - - - -
1+917/L 95,71 0,8 94,91 - - - - -
1+917/P 95,78 0,8 94,98 - - - - -
2+017/L 95,26 0,3 94,96 - - - - -
2+017/P 95,52 0,3 95,22 - - - - -
2+117/L 95,95 1,0 94,95 - - - - -
2+117/P 95,77 0,8 94,97 - - - - -
2+217/L 96,78 - - - - - - -
2+217/P 96,60 - - - - - - -
2+317/L 98,50 - - - - - - 0,6
2+317/P 98,29 - - - - - - 3,0;3,3
2+417/L 98,90 - - - - - - -
2+417/P 98,75 - - - - - - -
2+512/L 99,28 - - - - - - -
2+512/P 99,28 - - - - - - -
2+610/L 99,58 - - - - - - -
2+610/P 99,57 - - - - - - -
2+710/L 99,78 - - - - - - -
2+710/P 99,71 - - - - - - -
2+810/L 99,63 - - - - - - -
2+810/P 99,75 - - - - - - -
2+910/L 100,27 - - - - - - -
2+910/P 100,21 - - - - - - -
3+008/L 100,29 - - - - - - 1,8
3+008/P 100,12 2,4 97,72 - - - - -
3+106/L 100,67 - - - - - - -
3+106/P 100,33 - - - - - - -
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[mn.p.m.] | [mp.p.t] | [mn.p.m.] | [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.]
3+206/L 101,26 - - - - -
3+206/P 100,85 - - - - - - -
3+306/L 100,62 - - - - - - 2,4
3+306/P 101,22 - - - - - - 1,8
3+415/L 100,00 - - - - - - -
3+415/P 100,07 - - - - - - -
3+525/L 99,72 1,0 98,72 - - - - -
3+525/P 100,30 1,5 98,80 - - - - -
D5107W/1 95,66 2,0 93,66 - - - - -
D5107W/2 96,01 2,2 93,81 - - - - -
DG510324W/1 95,45 1,1 94,35 - - - - -
DG510324W/2 96,12 1,8 94,32 - - - - -
DP/1 96,15 1,4 94,75 - - - - -
DP/2 96,36 1,5 94,86 - - - - -
DP_1/1 98,63 - - - - - - -
DP_1/2 98,10 - - - - - - -
DR1 94,00 1,2 92,80 - - - - -
DR2 93,67 - - 1 92,67 0,9 92,77 -
DR4 92,62 1,2 91,42 - - - - -
DR5 92,25 0,8 91,45 - - - - -
DR6 92,49 1 91,49 - - - - -
DR7 93,09 1,3 91,79 - - - - -
DW/1 100,90 - - - - - - 1,0
DW/2 100,85 - - - - - - 2,6
MD1/01.1 92,52 - - 1,55 90,97 0,95 91,57 -
MD1/01.2 92,28 0,8 91,48 - - - - -
MD1/010.1 92,72 - - 2,4 90,32 1,05 91,67 1,2
MD1/010.2 92,83 - - 3 89,83 1,00 91,83 -
MD1/011.1 93,24 - - 1,4 91,84 1,15 92,09 -
MD1/011.2 93,21 - - 1,15 92,06 1,15 92,06 -
MD1/012.1 93,21 0,5 92,71 - - - - -
MD1/012.2 93,49 0,3 93,19 - - - - -
MD1/02.1 91,85 0,2 91,65 - - - - -
MD1/02.2 91,71 0,2 91,51 - - - - -
MD1/03.1 90,97 - - 2 88,97 1,40 89,57 -
MD1/03.2 91,00 - - 2,1 88,90 1,30 89,70 -
MD1/05.1 92,57 - - 3 89,57 0,90 91,67 -
MD1/05.2 92,79 1,1 91,69 - - - - -
MD1/06.1 93,33 - - 2,7 90,63 1,30 92,03 -
MD1/06.2 93,42 - - 3,3 90,12 1,45 91,97 2,0
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[mn.p.m.] | [mp.p.t] | [mn.p.m.] | [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [m n.p.m.] [m p.p.t.]
MD1/07.1 93,33 1,5 91,83 - - -
MD1/07.2 93,64 1,7 91,94 - - - - -
MD1/08.1 92,08 1,31 90,77 - - - - -
MD1/08.2 92,34 2,0 90,34 - - - - -
MD1/09.1 91,90 1,1 90,80 - - - - -
P2569W/1 97,36 - - - - - - -
P2569W/2 96,91 - - - - - - -
P4403W 100,69 1,9 98,79 - - - - -
Pz2/01 95,35 - - 1 94,35 0,80 94,55 -
Pz2/02 95,58 - - 1,4 94,18 1,00 94,58 -
Pz2/03 95,35 - - 1,2 94,15 0,80 94,55 -
Pz3/01 95,56 0,5 95,06 - - - - -
Pz3/02 95,55 - - 1,1 94,45 0,50 95,05 -
Pz3/03 95,80 0,8 95,00 - - - - -
Pz4/01 99,31 - - - - - - 7,5
Pz4/02 100,13 - - - - - - 3,0
Pz4/03 100,30 1,7 98,60 - - - - 3,5
Z/01 96,38 - - - - - - -

Zrédto: opracowanie wlasne

44,

Zaopatrzenie w wode, ujecia woéd podziemnych

Na terenie miasta Ostroteka zaopatrzenie w wode zapewniajg dwa ujecia wody
podziemnej:
o Ujecie ze Stacji Uzdatniania Wody ,SUW Kurpiowska”;
e Ujecie ze Stacji Uzdatniania Wody ,SUW Les$na”.

Gtéwnym ujeciem jest ujecie SUW Kurpiowska, ktére jest zlokalizowane przy ulicy
Kurpiowskiej 21 w Ostrotece. Teren ten przylega do krawedzi tarasu akumulacyjnego
biegngcego rownolegle do lewego brzegu Narwi.

Ujecie to zaopatruje w wode 47 417 mieszkancdéw lewobrzeznej czesci miasta
Ostroteka. Srednia produkcja wody w 2023 r. wyniosta 7 248 m®/d.

Tereny miejskiego ujecia zajmujg powierzchnie ok 13,5 ha. Na terenie Stacji

Uzdatniania Wody znajdujg sie nastepujgce obiekty: studnie poborowe, zbiorniki wody

Strona 34 z 66



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z wykonywaniem przedsiewziecia mogacego
negatywnie oddziatywaé¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie dla zadania pn.
,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

surowej, pompownia |l stopnia, hala filtréw, chlorownia, centralna dyspozytornia, czesé
biurowo-laboratoryjna, zbiorniki wody czystej, pompownia Il stopnia, osadniki wéd
poptucznych. Z uwagi na to, ze ujecie wody jest obiektem strategicznym posiada dwie
oddzielne linie zasilajgce w energie elektryczng oraz jako awaryjne zrodto zasilania agregat
pradotworczy.

Zasoby ujecia wody zatwierdzone sg na poziomie 15 840 m3/d. Eksploatowane sg
przez 20 naprzemiennie pracujgcych studni gtebinowych. Studnie pracujg w cyklu
miesiecznym po 10 szt. w kazdym miesigcu. Wiekszos¢ studni wybudowano w latach 1980-
1990. Studnie czerpig wode z utworéw czwartorzedowych o $redniej gtebokosci otworu
studziennego 94 m. Studnie na ujeciu maja trzy rodzaje obuddéw. Z kregdéw betonowych
z zelbetu z czescig nadziemng przeznaczong na urzgdzenia elektryczne oraz z obudowg typu
,Lange” (https://www.opwik.pl/zaklad-uzdatniania-wody).

Zgodnie informacjami zawartymi w Raporcie o stanie Miasta Ostrofeki za 2023 rok
miasto otrzymato decyzje Dyrektora Zarzadu Zlewni w Ostrotece Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie z dnia 14 grudnia 2018 r., na pobér wody podziemnej z 20-tu studni
gtebinowych w ilosci Qmax/s = 0,18 mds, Qsér/d = 15 840 m¥d,
Qdop/rok = 5 781 600 m®rok — pozwolenie wodno-prawne obowigzuje do 2 stycznia 2049
roku.

Ujecie SUW Les$na znajduje sie przy ul. Lesnej zaopatruje w wode 1 493 mieszkancow
prawobrzeznej czeéci miasta Ostroteka oraz Gmine Olszewo-Borki. Srednia produkcja wody
w 2023 r. wyniosta 543 m%/d.

Teren ujecia zajmuje powierzchnie ok 0,73 ha. Na terenie SUW znajdujg sie
nastepujgce obiekty: studnie poborowe, stacja uzdatniania wody, 4 zbiorniki wody czystej,
odstojnik wéd poptucznych, sprezarkownia z zbiornikami, agregatornia. Z uwagi na to, ze
ujecie wody jest obiektem strategicznym posiada dwie oddzielne linie zasilajgce w energie
elektryczng oraz jako awaryjne zrodto zasilania agregat prgdotworczy.

Jest to typowe ujecie wodociggowe stuzgce do zbiorowego zaopatrzenia w wode do
spozycia przez mieszkancéw Ostroteki oraz obiektéw uzytecznosci publicznej, zaktadow
ustugowych i przemystowych, zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem wodno-prawnym na
pobdr wod podziemnych wydanych przez Prezydenta Miasta Ostroleka — pozwolenie
obowigzuje do 2 kwietnia 2034 roku. Zezwolenie dotyczy poboru wody podziemnej z ujecia
sktadajgcego sie z 3 studni gtebinowych w maksymalnej ilosci 2000 m®/d oraz eksploataciji

urzadzen do poboru wody (https://www.opwik.pl/zaklad-uzdatniania-wody).

Na terenie miasta Ostroteka dla ujecia SUW Kurpiowska oraz SUW Les$na ustanowiono

strefy ochrony posredniej i bezposredniej. Decyzjg Dyrektora Zarzadu Zlewni w Ostrotece
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PGW Wody Polskie Bl.ZUZ.5.410.69.2018 M.B. z dnia 27 czerwca 2018r. ustanowiono strefe
ochronng obejmujgcg wylgcznie teren ochrony bezposredniej dla uje¢ wody ,SUW

Kurpiowska” i SUW ,Lesna”.

Sie¢ wodociggowa na terenie miasta Ostroteka ma tgczng diugos¢ 176,7 km w tym:
o sie¢ magistralna — 15,40 km;
e sieC rozdzielcza — 158,81 km;

e przylacza wodociggowe — 89,60 km.

4.5. Wiez hydrauliczna z wodami powierzchniowymi

Projektowana inwestycja przecina rzeke Narew w km 0+512 — 0+618 oraz ciek bez
nazwy w km ok. 1+750 i 3+350. W zwigzki z czym na omawianym obszarze wystepuje kontakt
hydrauliczny wod podziemnych z wodami powierzchniowymi.

W okresie wysokich stanéw wody rzece, Narew zasila zwierciadto woéd podziemnych,
natomiast w okresie niskich stanéw, niskich przeptywéw Narew moze drenowac zwierciadto

wod podziemnych.

4.6. Dynamika wéd podziemnych

Dynamika wod podziemnych omawianego rejonu nie jest skomplikowana. Na mapie
hydrogeologicznej stanowigcej zatgcznik nr 3 do niniejszej dokumentacji wyrysowano
hydroizohipsy pierwszego poziomu wod podziemnych dla obszaru badan. Sg one wykonane
na podstawie wykonanych wiercen. Wynika z nich, iz wody podziemne w km ok. 0+000 —
0+600 przeptywajg w kierunku potudniowo — wschodnim, w km ok. 0+600 — 3+000 przeptywaja
w kierunku pétnocno — zachodnim, natomiast w km ok. 3+000 — 3+552 przeptywajg w kierunku
zachodnim.

W km ok. 0+000 — 0+600 projektowanej obwodnicy spadek hydrauliczny odbywa sie
w kierunku potudniowo — wschodnim i wynosi od 0,015 — 0,027, w km ok. 0+600 — 3+000
spadek odbywa sie w kierunku pétnocno — zachodnim i wynosi ok. 0,003, natomiast w km ok.
3+000 — 3+552 spadek odbywa sie w kierunku zachodnim i wynosi 0,007 — 0,008 .
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4.7. Wielkos¢ sezonowych wahan potozenia zwierciadta wéd

podziemnych

W ramach wykonywanych badan dla niniejszej dokumentacji oraz dla rownoczesnie
powstajgcej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej prowadzono pomiary zwierciadta wod
gruntowych w otworach obserwacyjno-badawczych. Wyniki pomiarow przedstawiono

w ponizszych tabelach tj. tab. 4.5 oraz tab. 4.6.

Tabela 4.3 Pomiar zwierciadta wod w otworach obserwacyjno-badawczych

0+250/S 1+857/L
Wysokos¢ kryzy [m]
0,5 0,25
Gtebokos¢ do zwierciadta wody [m p.p.t.]
22.01.2024 r. - 1,00
08.02.2024 r. 0,50 1,28
20.02.2024 r. 0,65 1,50
15.03.2024 r. 1,04 1,65
30.04.2024 r. 1,73 2,06
28.05.2024 r. 2,01 2,37
21.06.2024 r. 2,44 2,78

Zrédto: opracowanie wlasne

Tabela 4.4 Rzedna zwierciadta wod podziemnych w otworach obserwacyjno-badawczych

0+250/S 1+857/L
Rzedna otworow obserwacyjno-badawczych [m n.p.m.]

92,01 96,23

Rzedna zwierciadia wody [m n.p.m.]
22.01.2024 r. - 95,23
08.02.2024 r. 91,51 94,95
20.02.2024 r. 91,36 94,73
15.03.2024 r. 90,97 94,58
30.04.2024 r. 90,28 94,17
28.05.2024 r. 90,00 93,86
21.06.2024 r. 89,57 93,45

Zrédto: opracowanie wlasne
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Na podstawie powyzszych danych mozna stwierdzi¢, ze w okresie monitoringu
pierwszego poziomu wodonosnego zwierciadto woéd gruntowych obnizyto sie w zaleznosci od
lokalizacji otworu od 1,78 do 1,94 m.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze poczatek pomiardow odbywat sie przy wysokich stanach
wod.

W zwigzku z tym iz réznica pomiaréw w wysokim i niskim stanie wéd wynosi do 1,94

m wahania zwierciadta okresla sie na +/- 1,0 m od $redniego stanu wad.

4.8.
wykonanych badan

Charakterystyka parametrow hydrogeologicznych na podstawie

Zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w Projekcie robét geologicznych do okreslenia
parametrow hydrogeologicznych warstw aeracji oraz saturacji zostat wykonany szereg badanh
terenowych oraz laboratoryjnych.

Dla okreslenia wspétczynnika filtracji k metodg laboratoryjng wykorzystano wyniki
badan uziarnienia gruntéw. Wykonano obliczenia wg wzoru USBCS (amerykanski), Hazena,
Silchtera oraz wzoru Seelheima. Schemat obliczen przedstawiono w rozdziale 3.2. Wyniki tych

obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4.5. Wyniki obliczen parametréw filtracyjnych wzorem USBCS, Hazena, Silchtera oraz

Seelheima.
Glebokos¢ Wspoétczynnik filtracji k
poboru Wilgotnosé wi w " w .
s 2 @] proby —%trefa USBgSC Hazgna Silch%era Seelhgima FECE] ETUi
[m p.p.t.] [m/d] [m/d] [m/d] [m/d]
1 MD1/07.1 3,3 saturacji - - - 33,4 Pospotka
2 MD1/06.1 4.0 saturacji 8,1 9,7 9,0 - Piasek $redni
3 1+857/L 2,0 saturaciji 2,3 1,4 - 8,4 Piasek sredni
4 | DG510324W/2 25 saturacji - . - 41,4 | 4wirz piaskiem
Srednim
5 DP/1 2,0 saturacji 4,0 - 6,6 12,5 Piasek $redni
6 0+250/S 7,5 saturacji 0,5 0,16 0,23 4,3 Piasek pylasty
7 DG510324W/2 1,5 aeragji 3,8 - 7,3 9,2 Piasek drobny
8 PZ2/03 8,0 saturaciji 3,9 - 6,5 - Piasek drobny
9 1+517/L 2,0 saturaciji 3,5 - 6,8 7,8 Piasek drobny
10 0+035/L 4,2 saturacji - - - 107,0 Zwir
11 MD1/06.2 18,0 saturacji 0,7 1,6 1,7 - Piasek pylasty
12 MD1/012.1 23,5 aeragji - - - 0,0035 Pyt piaszczysty
13 2+512/L 1,5 aeragji 0,0034 . ; - _Glina
piaszczysta
14 3+206/L 1,6 aeragji 0,0012 - - - Pyt piaszczysty
15 3+306/L 3,0 aeragji 0,038 - - - Glina
- Glina
16 MD1/07.1 6,5 aeracji 0,07 - - piaszczysta ze
zwirem
17 MD1/012.1 22,5 aeracji 0,006 - - - Pyt
18 MD1/012.1 21,5 aeragji 0,009 - - - Glina pylasta
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Zrédio: opracowanie wtasne

Ponadto w ramach robét terenowych wykonano w 2 punktach tymczasowy piezometr.
Piezometry mialy takg sama konstrukcije filtra (dtugos¢ 1,5 m) oraz srednice 110 mm. Badanie
filtracji wykonano na podstawie wynikow pompowania pomiarowego na trzech stopniach
wydajnosci (Q1, Q2, Qz). Podczas pompowania wykonywano pomiary opadu lustra (depres;ji)
az do jej ustabilizowania (S1, Sz, S3). Po zakonczonym pompowaniu mierzono czas powrotu
zwierciadta do wysoko$ci pierwotnej (czas wzniosu zwierciadia).

Do obliczen wspotczynnika filtracji za pomocg prébnych pompowan uzyto powszechnie
uzywanych wzoréw Dupuita lub Dupuita z poprawka Forchheimera dla pojedynczego otworu

bez otworéw obserwacyjnych.

0,733Q(lgR —lgr) 1
k= Z_p2 7
a ha b
b Il +|2h—1
= — % _—
h h
Gdzie:

k — wspotczynnik filtracji [m/s lub m/d];

Q - ilo$¢ pompowanej wody [m®/s lub m?¥d];

H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody [m];

h — wysoko$¢ dynamicznego zwierciadta wody [m];
R — promien leja depresiji [m];

r — promieh piezometru [m;

b — poprawka Forchheimera [-].

e Pompowanie pomiarowe wykonano w otworze 0+250/S, ktére obejmowato
plejstocenskie (rzeczne) piaski drobne. Pompowanie odbyto sie na trzech stopniach
wydajnosci:

o Przy wydajnosci Q1=0,901 m®h, depresja wyniosta S4=1,46 m, natomiast
obliczony wspotczynnik filtracji wynosit k1=0,070 m/h = 1,68 m/d = 0,00001945
m/s.

o Przy wydajnosci Q;=1,775 m?h, depresja wyniosta S,=2,49 m, natomiast
obliczony wspotczynnik filtracji wynosit k2=0,056 m/h = 1,36 m/d = 0,00001575

m/s.
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o Przy wydajnosci Qsz=2,624 m®h, depresja wyniosta S3=3,65 m, natomiast
obliczony wspétczynnik filtracji wynosit ks=0,063 m/h = 1,51 m/d = 0,00001751

m/s.

e Pompowanie pomiarowe wykonano w otworze 1+857/L, ktére obejmowato

plejstocenskie (rzeczne) piaski drobne. Pompowanie odbyto sie na trzech stopniach

wydajnosci:

o Przy wydajnosci Q1=1,722 m®h, depresja wyniosta S41=1,50 m, natomiast
obliczony wspétczynnik filtracji wynosit k1=0,179 m/h = 4,30 m/d = 0,00004986

m/s.

o Przy wydajnosci Q;=2,088 m®/h, depresja wyniosta S,=2,00 m, natomiast
obliczony wspétczynnik filtracji wynosit k2=0,112 m/h = 2,70 m/d = 0,00003133

m/s.

o Przy wydajnosci Q3=2,040 m®nh, depresja wyniosta S3=2,00 m, natomiast
obliczony wspétczynnik filtracji wynosit ks=0,110 m/h = 2,64 m/d = 0,00003061

m/s.

W wykonanym prébnym pompowaniu w otworze 1+857/L w obliczeniach

wspotczynnika filtracji wykorzystano te same wzory co dla obliczen dla otworu 0+250/S mimo,

ze prébne pompowanie odbyto sie ponizej warstwy gruntéw spoistych. Zastosowano te same

wzory (wzory dla zwierciadta swobodnego) z uwagi na brak ciggtosci warstwy napinajgcej.

Sposdb zafiltrowania otworéw obserwacyjno-badawczych przedstawiono w rozdziale

3.1 niniejszej dokumentacii.

Podsumowujgc badania filtracji wykonane réznymi metodami mozna wywnioskowac iz

Sredni wspotczynnik filtracji dla poszczegdinych grup gruntéw wynosi:

e Wg USBSC:

Piaski pylaste — 0,0000069 m/s = 0,6 m/d;

Piasek drobny — 0,000043 m/s = 3,73 m/d;

Piaski srednie — 0,000055 m/s = 4,8 m/d;

Gliny piaszczysta — 0,00000042 m/s = 0,037 m/d;
Gliny pylasta — 0,00000010 m/s = 0,009 m/d;

Pyty piaszczyste — 0,000000014 m/s = 0,0012 m/d;
Pyty — 0,000000069 m/s = 0,006 m/d.
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o Wg Seelheima:
= Zwiry — 0,000857 m/s = 74,05 m/d;
= Pospotki — 0,000387 m/s = 33,40 m/d.
e Wg prébnych pompowan:
= Piasek drobny — 0,0000262 m/s = 2,265 m/d.

Przedstawione powyzej wartosci wspofczynnika filtracji dla gruntéw niespoistych

i spoistych generalnie nie odbiegajg od wartosci przedstawionych np. przez Pazdro.

Szczegotowe dane dotyczgce obliczen oraz wykres prébnego pompowania znajduje

sie w zatagczniku nr 11.
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5. Jakosé wod podziemnych

5.1. Wyniki badan laboratoryjnych pobranych préb wody podziemnej

W rejonie planowanej inwestycji analize jakosciowg wod podziemnych
przeprowadzono dla pierwszego poziomu wodonosnego, ktéry na badanym ternie jest
uzytkowym poziomem wodono$nym. Analize przeprowadzono na podstawie wynikow badan
wykonanych na podstawie Projektu robét, czyli na podstawie otworow badawczych, z ktoérych

pobrane zostaty prébki wody do analizy fizykochemiczne;.

Charakterystyke jakoéci wéd podziemnych przedstawiono w oparciu o:
e Wyniki badan probek wody pobranych w ramach rozpoznania warunkow

hydrogeologicznych (2 préby) — dla pierwszego poziomu wodono$nego.

Szczegdbtowe wyniki analizy probek wody podziemnej przedstawiono w protokotach

badan (zatgcznik 8) oraz w tabeli 5.1.

Klasyfikacja elementéw fizykochemicznych stanu wdd podziemnych zgodnie
z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych

obejmuje pie¢ nastepujacych klas jakosci wod podziemnych:

1) klasa | - wody bardzo dobrej jakosci, w ktoérych wartosci elementow
fizykochemicznych:

a) sg ksztattowane wytacznie w efekcie naturalnych proceséw zachodzacych w wodach
podziemnych i mieszczg sie w zakresie tta hydrogeochemicznego;

b) nie wskazujg na wpltyw dziatalno$ci cziowieka;

2) klasa Il — wody dobrej jakosci, w ktorych:

a) wartosci niektérych elementéw fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku
naturalnych proceséw zachodzgcych w wodach podziemnych;

b) wartosci elementéow fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw dziatalnosci

cztowieka albo wptyw ten jest bardzo staby;

3) klasa Il — wody zadowalajgcej jakosci, w ktérych wartosci elementéw

fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku:
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a) naturalnych procesoéw zachodzacych w wodach podziemnych lub;

b) stabego wptywu dziatalnosci cztowieka;

4) klasa IV — wody niezadowalajgcej jakosci, w ktorych wartosci elementow
fizykochemicznych:

a) sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzgcych w wodach
podziemnych;

b) wskazujg na wyrazny wptyw dziatalnosci cztowieka;

5) klasa V — wody zlej jakosci, w ktorych wartosci elementéw fizykochemicznych

wskazujg na znaczacy wptyw dziatalnosci cztowieka.

Ponizsza tabela 5.1 zawiera zestawienie wynikow badan prob wody w poréwnaniu do
wartosci granicznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu

jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. z 2019 r., poz. 2148).
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Tabela 5.1 Jakos¢ wéd pierwszego poziomu wodonosnego na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan.

Numer prébl'(i 0+250/8 1+857/t . Wartosci graniczne w klasach | - V
Data pobrania 27.02.2023 r. 27.02.2023 r. Tto hydrogeochemiczne Rozp. MGMiZ$ z dnia 11 X 2019 poz. 2148
Glebokos¢ pobrania 2,5 m p.p.t. 2,0 m p.p.t.
Nazwa parametru | Jednostka | Klasa jakosci | Wartos¢ j:la(ll?)ss'?:i Wartos¢ Wartos¢ min. | Wartos¢ maks. | | klasa ! lll klasa | IV klasa !
Przewodnos’lc':_ 3870
elektryczna wiasciwa S/cm | ’ | 317,0 247,0 408,0 700,0 | 2500,0 | 2500,0 3000,0 >3000,0
25°C
Zapach TON <10 <1,0 <1,0 8,0
wskazniki apac i - ’ ’ ' i . . . .
fizyczne pH ; Il 7 1 7.4 7.38 7,85 6,5-95 <6,5 Iub >9,5
Chemiczne 49
zapotrzebowanie mg/l O, - ’ - 9,3 - - - - - - -
tlenu (ChZT)
Wodoroweglany mg/ [ 2410 [ 187,0 185 284 200,0 | 350,0 | 500,0 800,0 >800,0
Fosfor ogdiny mg/l - 0,036 - 0,078 - - - - - - -
Sod mg/l | 10,9 [ 10,1 5,28 13,50 60,0 | 200,0 | 200,0 300,0 >300,0
Magnez mg/l | 10,1 [ 8,9 3,21 10,60 30,0 50,0 100,0 150,0 >150,0
Wapn mg/l 62,9 50,8 4275 50,0 | 100,0 | 200,0 300,0 >300,0
Zelazo mg/| 0,791 0,092 14,960 0,2 1,0 5,0 10,0 >10,0
Jon amonowy mg/l | <0,26 | <0,26* <0,26 0,49 0,5 1,0 1,5 3,0 >3,0
Chlorki mg/l | 17,0 [ 17,0 <2 24,0 60,0 | 150,0 | 250,0 500,0 >500,0
Mangan mg/l 0,143 0,015 3,590 0,05 0,4 1,0 1,0 >1,0
Fluorki mg/l | 0,34 [ 0,22 <0,10 0,23 0,5 1,0 1,5 2,0 >2,0
Potas mg/l | 2,86 [ 3,63 1,00 2,50 10,0 10,0 15,0 20,0 >20,0
Azotany (jako NO3) mg/l | 8,9 12,0 <0,89 10,0 10,0 25,0 50,0 100,0 >100,0
o Azotyny (jako NO2) mg/l | <0,066 [ <0,066* <0,016 0,12 0,03 0,15 0,5 1,0 >1,0,0
_wskazniki Cynk mg/| 0,311 0,133 0,005 0,05 0,05 0,5 1,0 2,0 >2,0
nieorganiczne Kadm mgll | <0,00005* | <0,00005* 0,0001 0,0005 0,001 | 0,003 | 0,005 0,01 >0,01
Arsen mg/l | 0,0029 0,0077 0,00005 0,020 0,01 0,02 0,2 >0,2
Bar mg/l <0,035 0,01 0,3 0,3 0,5 0,7 3,0 >3
Miedz mg/l 0,0148 0,001 0,02 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5
Rte¢ mg/l <0,0001* 0,00005 0,001 0,001 0,005 | >0,005
Molibden mgl/l 0,0023 0,0 0,003 0,003 0,02 0,03 >0,03
Cyna mg/l , <0,01* 0,0 0,02 0,02 0,1 0,2 2,0 >2,0
Nikiel mg/l 0,005 0,001 0,005 0,005 | 0,01 0,02 0,1 >0,1
Kobalt mg/l | <0,001* [ <0,001* 0,0 0,001 0,02 0,05 0,2 1,0 >1,0
Otow mg/! | 0,0017 [ 0,0026 0,001 0,01 0,01 0,025 0,1 0,1 >0,1
Chrom mg/l | <0,001* [ <0,001* 0,0001 0,01 0,01 0,05 0,05 0,1 >0,1
Siarczany mg/l | 56 [ 45,0 8,6 45,0 60,0 | 250,0 | 250,0 500,0 >500,0
0-Ksylen ug/l - 0,542 - <0,25* - - - - - - -
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Benzen pg/l | <0,25* I <0,25* <0,5 1,0 5,0 10,0 100,0 >100,0
Toluen pg/l - 0,258 - <0,25* - - - - - - R
Etylobenzen pg/l - 0,268 - 1,62 - - - - - - R
Styren pg/l - <0,25* - <0,25* - - - - - - N
(m+p)-Ksylen pg/l - <0,5* - <0,5* - - - - - - -
Acenaften pg/l - <0,03* - <0,03* - - - - - - R
Antracen pg/l - <0,003* - <0,003* - - - - - - R
Benzo(a)antracen pg/l - <0,003* - <0,003* - - - - - - R
Benzo(a)piren pg/l - <0,003* - <0,003* - - - - - - -
Benzo(b)fluoranten pg/l - <0,006* - <0,006* - - - - - - R
Benzo(ghi)perylen ug/l - <0,006* - <0,006* - - - - - - _
Benzo(k)fluoranten pg/l - <0,003* - <0,003* - - - - - - R
Chryzen ug/l - <0,003* - <0,003* - - - - - - -
wskazniki | Dibenzo(a,h)antracen pg/l - <0,006* - <0,006* - - - - - - -
organiczne Fenantren pg/l - 0,020 - 0,020 - - - - - - -
Fluoranten ug/l - <0,006* - <0,006* - - - - - - -
Fluoren ug/l - <0,006* - <0,006* - - - - - - R
Indeno(1,2,3-cd)piren ug/l - 0,01 - <0,003* - - - - - - -
Naftalen pg/l - 0,06 - 0,08 - - - - - - R
Piren ug/l - 0,03 - <0,003* - - - - - - -
Weglowodory C6- " N
C1§,gfrakcja tr)):anzyn mg/l ) <0.1 ) <0.1 - - - - - - -
Indeks oleju
wé%?gil,gﬁg% mg/l 0,88 <0,05* 0 001 | 01 0,3 5,0 >5,0
ropopochodne
Indeks fenolowy mg/| <0,005* <0,005 0,005 0,01 0,1 0,3 5,0 >5,0
WWA suma ug/l | 0,12 I 0,1 0,016 0,600 1,0 2,0 3,0 5,0 >5,0
* ponizej okreslonego poziomu oznaczalnosci 1l ]

Do badan bakteriologicznych pobrano 2 préby wéd podziemnych. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 .

w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294), zawartos¢ w wodach ogdlnej liczby bakterii grupy Coli

powinna wynosi¢ <4,0/100 i Escherichia Coli 0,0/100ml. Badania bakteriologiczne przekazanej probki wykazaty obecnos¢ bakterii grupy coli oraz

Escherichia Coli. Wyniki badan znajdujg sie w zatgczniku nr 8.
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Pierwszy poziom wodonosny

Ocene jakosciowg dla pierwszego poziomu wodonosnego wykonano w stopniu

umozliwiajgcym ustalenie ,stanu zerowego” jakosci wod (tta hydrogeochemicznego).

Na podstawie wykonanych badan ustalono, iz wody tego poziomu charakteryzujg sie
odczynem pH 7,4 —7,7. Przewodnos$¢ elektrolityczna waha sie w zakresie od 317,0 — 387,0

puS/cm.

Powyzsze zawartosci poszczegodinych sktadnikéw, kwalifikujg wody podziemne
pierwszego poziomu wodonosnego do Il klasy jakoéci wéd zgodnie z obowigzujgcym
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U.
z2019r., poz. 2148).

Przebadane préby zostaly zakwalifikowane do nastepujgcych klas jakosci wod:
e 0+250/S —klasa lll ze wzgledu na podwyzszong wartos¢ pH;

e 1+857/L — klasa lll ze wzgledu na podwyzszong wartos¢ pH.

Podwyzszona wartos¢ pH moze byé spowodowana poprzez naturalne procesy
zachodzgce w wodach podziemnych. Podobnie z podwyzszong zawarto$cig niklu, molibdenu,
miedz, bar, azotany, cynk, mangan, zelazo, waph wodoroweglany oraz Indeks oleju
mineralnego. Podwyzszone zawartosci tych parametrow mogg byé spowodowane nie tylko
naturalnymi procesami zachodzgcymi w wodach podziemnych ale takze poprzez, ktora to
klasyfikuje wody do klasy minimum Il moze byé spowodowana niewielkg dziatalnoscig

czlowieka.
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5.2. Prognoza zmian jakosci wéd podziemnych w wyniku

oddziatlywania inwestycji

Prognoza zmian stanu jako$ciowego wdéd na etapie budowy drogi — na tym etapie
realizacji zadania, zagrozenie dla srodowiska gruntowo — wodnego zwigzane jest przede
wszystkim z funkcjonowaniem zaplecza socjalnego, parkingébw maszyn budowlanych oraz
sktadu materiatéw pednych. Projektowane roboty wymagajg na niektérych odcinkach trasy
zdjecia utworéw przypowierzchniowych — w tym gleby, co moze przyczynic sie do skrécenia

czasu migracji zanieczyszczen do warstwy wodonosne;j.

Prognoza zmian jakosci wod podziemnych na etapie eksploatacji drogi — stopien
zagrozenia dla srodowiska gruntowo — wodnego w trakcie eksploatacji trasy jest zréznicowany
i zalezny od lokalnych warunkéw gruntowo — wodnych podtoza planowanej inwestycji.
W sytuacji normalnej eksploatacji zrédtem zanieczyszczen wod podziemnych sg scieki
deszczowe i sptywy roztopowe z utwardzonych jezdni. Zagrozenia na tym etapie bedag
zwigzane gtdéwnie z mozliwo$cig infiltracji do wdd podziemnych zanieczyszczen takich jak:
amoniak, chlorki, WWA, metale ciezkie, substancje ropopochodne oraz jony siarczanowe.
Wzrost zawartosci chlorkow zwigzany bedzie przede wszystkim z procesem zimowego
utrzymania drég. Wraz z zwiekszonym natezeniem ruchu, wzrost ilosci wprowadzanych
zanieczyszczen do srodowiska wodnego zaobserwowaé mozna na przyktadzie sumy olejéw
mineralnych, oznaczanych jako ekstrakt eterowy. Podwyzszone zawartosci wyzej
wymienionych zanieczyszczen w przypowierzchniowej warstwie wod podziemnych,
sygnalizowac¢ bedg o negatywnym oddziatywaniu inwestycji. W rejonach przebiegu trasy gdzie
warstwa izolacyjna jest cienka lub jest jej brak, nalezy sie liczy¢ z mozliwg zmiang istniejgcego
tta hydrochemicznego wéd podziemnych. Wzrost zawartosci w wodach jonéw chlorkowych
i substancji ropopochodnych, stanowi zagrozenie trwate dla ktorych grunty stabo
przepuszczalne o niewielkiej migzszosci mogg nie stanowiC wystarczajgcej bariery ochronne;j.
W sytuacjach nadzwyczajnych zwigzanych z awariami i katastrofami drogowymi moze dojs¢
do duzych i niekontrolowanych wyciekow substancji chemicznych, paliw i olejéw, w zwigzku
z czym pomimo zastosowanych zabezpieczen, zanieczyszczenia te mogg przemieszczac sie
poza obszar pasa drogowego. Szczegodlnie narazone na skutki takich zdarzen sg doliny ciekow

powierzchniowych oraz obszary ptytkiego zalegania zwierciadta wod podziemnych.
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6. Ocena zagrozen srodowiska gruntowo-wodnego w rejonie

projektowanej inwestycji

Srodowisko gruntowo — wodne, moze znajdowaé sie pod wplywem negatywnego
oddziatywania ze strony zréznicowanych czynnikéw, zaleznych od sposobu uzytkowania
omawianego obszaru. Na badanym obszarze najwiekszy wptyw na srodowisko moze miec:

e Dziatalnos¢ rolnicza — zwigzana gféwnie z nawozeniem pol uprawnych oraz
magazynowaniem obornika oraz gnojowicy na pryzmach i zbiorniach.
e Urbanizacja — zwigzana z budowg i powigkszaniem gospodarowania wodami oraz

Sciekami.

o Uzytkowanie istniejgcych tras komunikacyjnych.

Zmiany zwigzane ze stanem ilosciowym zwigzane sg z eksploatacjg pojedynczych
studni indywidualnych.

Na omawianym obszarze podczas przeprowadzania badan zaobserwowano
nieznaczng zmiane w wysokosci lustra wody podziemnej co zostato opisane w rozdziale 4.7

niniejszego opracowania.

Na omawianym obszarze, uzytkowany teren wskazuje na wystepowanie potencjalnych
ognisk zanieczyszczen takich jak:
e Dziatalnos¢ rolnicza

¢ Nieskanalizowane wsie

Poza ww. obiektami, istotng ucigzliwoscig dla srodowiska wod podziemnych jest
gospodarka wodno — Sciekowa w rejonach wiejskich. Obecnie na terenie miasta Ostroteki
w rejonie inwestycji znaczna wiekszos¢ obszaru jest skanalizowana lub nieskanalizowana
w niewielkim stopniu w poréwnaniu z rozbudowang siecig wodociggowg. Na
nieskanalizowanych terenach miejskich i wiejskich duzym zagrozeniem dla wod podziemnych
$g nieczyszczone scieki sanitarne zrzucane bezposrednio do wod powierzchniowych lub do

gruntu.
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6.1.

Ocena naturalnej podatnosci wéd podziemnych na

zanieczyszczenia

Analize zagrozen wod podziemnych na zanieczyszczenia w bezposrednim rejonie
projektowanej inwestycji, stanowigcg o klasie podatnosci tego $rodowiska, przeprowadzono
wg kryterium $redniego czasu migracji zanieczyszczen z powierzchni terenu do stropu
warstwy wodonosnej, mierzonego w latach.

Zgodnie z przyjetym kryterium, zaproponowanym przez Kleczkowskiego i in. 1991 r.,
wyrdznia sie 5 klas zagrozen i odpornosci wod podziemnych. Ponizsza tabela przedstawia
podstawowe kryterium podziatu na klasy wg $redniego czasu migracji zanieczyszczen do

warstwy wodonosnej.

Tabela 6.1 Klasy zagrozenia i odpornosci wéd podziemnych.

Sredni czas
migracji wody z Klasa Klasa podatnosci Klasa odpornosci
powierzchni terenu Symbol zagrozenia wod podziemnych wod podziemnych
do stropu warstwy klasy woéd na na
wodonosnej podziemnych zanieczyszczenie zanieczyszczenie
w latach
<2 - bardzo.snme bardzo wysoka bardzo niska
zagrozone
2-5 Az silnie zagrozone wysoka niska
5-25 B srednio srednia Srednia
zagrozone
25-100 _I stabo zagrozone niska wysoka
>100 D praktycz.nle nie bardzo niska bardzo wysoka
zagrozone

Zrodto: Kleczkowski i in. 1991 r.

Aby okreslic skale zagrozenia spowodowang migracjg zanieczyszczen wykonano

obliczenia czasu przesaczania przez strefe aeracji. Obliczenia wykonano zgodnie ze wzorem

Bindemana z modyfikacjg Macioszczyka:

P

a

= Py

Vo x k'

ta - czas przesgczania pionowego przez strefe aeraciji [d],

W, - wilgotnos¢ objetosciowa,

w - roczna infiltracja efektywna (w=P x w), [m/d],

P - wysokos¢ opaddw, [m/d],

w - wskaznik infiltracji efektywnej,

Strona 49 z 66




DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z wykonywaniem przedsiewziecia mogacego
negatywnie oddziatywaé¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie dla zadania pn.
,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

k — wspotczynnik filtracji strefy aeracji [ m/d ],

M, - Migzszos¢ strefy aeracji, [m].

Aby obliczy¢ roczng infiltracje efektywng przyjeto sume opaddw z poprzedniego roku,
tj. 2023 w ilosci 650 mm/rok. Warto$¢ ustalono na podstawie Rocznikéw hydrologicznych.
Pozostate parametry, ktore nie zostaty oznaczone w niniejszej dokumentacji zostaty przyjete
o dane zawarte w literaturze.

Obliczenia wartoéci czasu przesgczania wykonano dla kazdego otworu badawczego

w ktérym udokumentowano grunty spoiste i przedstawiono w zatgczniku nr 10.

Ponizsza tabela przedstawia interpretacyjny zasieg klas podatnosci gruntu z podziatem
na poszczegolne odcinki projektowanej drogi. Ponizsze dane zostaty rowniez przedstawione
na mapie wrazliwosci wéd podziemnych na zanieczyszczenia (zat. 4).

W zwigzku z matg zmiennoscig wariantow trasy do ponizszych obliczen oraz

klasyfikacji przyjeto jednowariantowos$¢.

Tabela 6.2 Klasy zagrozen zanieczyszczen przez strefe aeracji w odniesieniu do projektowanej
obwodnicy.

L.p. Odcinek drogi Dlugos[t;n ?dcmka Symbol klasy
1 0+000 — 0+663 663
2 0+663 — 0+732 69
3 0+732 — 2+167 1435
4 2+167 — 2+960 793
5 2+960 — 3+060 100
6 3+060 — 3+156 96
7 3+156 — 3+256 100
8 3+256 — 3+465 209
9 3+465 — 3+542,36 77,36

Zrédfo: Opracowanie wlasne
*wyznaczono dodatkowa klase o symbolu A/B ze wzgledu na brak udokumentowania warstwy
wodonos$nej do gtebokosci rozpoznania profilu oraz nieznang migzszos¢ utwordw spoistych (stabo

przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych).
Podatno$¢ na zanieczyszczenia poziomu wodono$snego mozna réwniez okreslic za

pomocg kryteribw grubosci pokrywy nadkiadu zbudowanego z gruntéw stabo

przepuszczalnych. Mozna wydzieli¢ 4 klasy, ktore przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 6.3 Uproszczona klasyfikacja odpornosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie w
zaleznosci od migzszosci osadéw przepuszczalnych.

Migzszos¢ osadow
Symbol stabo Klasa Klasa Klasa
klasy przepuszczalnych* zagrozenia podatnosci odpornosci
wm
AT silnie .
A <5 zagrozone wysoka niska
B 5-15 sred_nlo Srednia Srednia
zagrozone
C 15-50 siat?o niska wysoka
zagrozone
D > 50 praktycz.nle ne bardzo niska bardzo wysoka
zagrozone

*Osady o wspbtczynniku filtracji w przedziale 1-10° - 1-10° m/s

** A1 — oznacza klase podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie o bardzo silnym stopniu zagrozenia, gdzie
zwierciadfo wéd gruntowych zalega ptytko pod powierzchnig ziemi, warstwa wodono$na nie ma izolacji od
powierzchni terenu, a $redni czas migracji wody z powierzchni terenu do stropu warstwy wodono$nej wynosi <2 lata
**A2 — oznacza klase podatno$ci wod podziemnych na zanieczyszczenie o silnym stopniu zagrozenia, gdzie
zwierciadfo wod gruntowych zalega ptytko pod powierzchnig ziemi, warstwa wodono$na jest izolowana od
powierzchni terenu poprzez warstwe gruntéw stabo przepuszczalnych o niewielkiej migzszo$ci, a $redni czas migracji

wody z powierzchni terenu do stropu warstwy wodonosnej wynosi 2 — 5 lat

Na podstawie kryteriow wydzielono obszary, w ktérych wystepujg poszczegodlne klasy

zagrozenia wod podziemnych.

Analize przepuszczalnosci utworéw przypowierzchniowych — strefy aeracji w celu
przedstawienia klasyfikacji zagrozeh srodowiska wodnego, przeprowadzono na podstawie
danych z wiercen badawczych, wykonanych badan polowych i laboratoryjnych oraz
zebranych materiatow archiwalnych, w oparciu o przyjety podziat gruntow i skat wg

wiasciwosci filtracyjnych zgodnie z przedstawionymi przez Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogélna”:

e utwory dobrej i Sredniej przepuszczalnosci (klasa podatnosci wysoka i Srednia)
wspodtczynniku filtracji k w granicach od 1x10- do 1x10-° m/s — czwartorzedowe utwory
wodnolodowcowe i rzeczne oraz piaszczyste utwory miocenu w postaci piaskow
drobno i $rednioziarnistych z domieszkg zwirdw oraz pospétki, najczesciej tworzgce
pierwszy poziom wodonosny;

e utwory stabo przepuszczalne (klasa podatnosci srednia i niska) o wspotczynniku filtracji
k w granicach od 1x10° do 1x10® m/s — miocenskie oraz czwartorzedowe,
wodnolodowcowe i rzeczne utwory spoiste i niespoiste w postaci piaskow pylastych

i piaskéw gliniastych;

Strona 51 z 66



DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
dla okreslenia warunkéw hydrogeologicznych w zwigzku z wykonywaniem przedsiewziecia mogacego

negatywnie oddziatywaé¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich zanieczyszczenie dla zadania pn.
,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”

utwory potprzepuszczalne (klasa podatnosci bardzo niska) o wspétczynniku filtracji

k w granicach od 1x10® do 1x10® m/s — miocenskie oraz czwartorzedowe osady

akumulacji rzecznej — gliny pylaste, a takze organiczne utwory akumulacji rzecznej —

torfy i gytia.

Ponizsza tabela przedstawia ilos¢ nadktadu oddzielajgcego poziom wodonosny od

powierzchni terenu (migzszos$¢ utworéw stabo przepuszczalnych) dla catej projektowanej

obwodnicy Ostroteki na podstawie wykonanych otworow.

Tabela 6.4 Klasy zagrozenia woéd podziemnych ze wzgledu na migzszos$é nadkfadu gruntéw

stabo przepuszczalnych.

Miazszos¢ nadktadu

L.p. Odcinki trasy 2:’“3:::: gruntow stabo Rodzaj nadktadu Symbol
[km] przepuszczalnych klasy
[m]
1 | 0+000 - 0+200 200 0,2-0,9 Piaski, gliny, piaski | 4
gliniaste
2 0+200 — 0+375 175 - Piaski A1
3 0+375 — 0+425 50 0,5 Pyty A1
4 0+425 — 0+470 45 - Piaski A1
5 0+470 — 0+520 50 0,9 Piaski, torfy A1
6 0+520 — 0+660 140 - Piaski A1
7 0+660 — 0+720 60 21-25 Pyty, torfy A2
8 0+720 — 0+850 130 - Piaski A1
9 0+850 — 0+900 50 0,6 Piaski gliniaste A1
10 0+900 — 0+930 30 0,6 Torf A1
11 0+930 — 1+750 820 - Piaski A1
12 1+750 — 1+800 50 0,6-0,8 Piaski gliniaste A1
13 1+800 — 2+165 365 - Piaski A1
14 2+165 — 2+975 810 >3,5 Gliny A/B
15 |  2+975 - 3+008 33 0,2 Piaski, piaski A1
gliniaste
16 3+008 — 3+345 337 >2.9 Gliny A/B
17 3+345 — 3+400 45 - Piaski A1
18 3+400 — 3+450 50 >2,8 Gliny A/B
19 | 3+450 + 3+542,36 92,36 - Piaski A1

Zrédfo: Opracowanie wtasne

Z wyzej przedstawionych analiz

szacowania wrazliwosci

(podatnosci) waod

podziemnych na zanieczyszczenia dwiema metodami wynika iz wody podziemne sg podatne

na zanieczyszczenia

przepuszczalnosci

nadktadu) ze wzgledu

(klasa zagrozenia A1 wg czasu przesgczania oraz A1 wg

na brak wystepowania osadéw stabo

przepuszczalnych (bgdz wystepujg osady o nieznacznej migzszosci) lub/i zwierciadto waéd

podziemnych zalega na niewielkich gtebokosciach zgodnie z danymi podanymi w powyzszych
tabelach 6.2 6.4.
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Ocena podatnosci dla projektowanej potudniowej obwodnicy miasta

Ostroteki

Dokonano analizy oraz oceny warunkéw hydrogeologicznych. W zwigzku z powyzszym
projektowana obwodnica Ostroteki zostata zaliczona do czterech klas podatnosci na
zanieczyszczenia:

o Klasa A1 -2,275.36 km tj. 64,23 % projektowanej obwodnicy;
e Klasa A2 - 0,069 km tj. 1,95 % projektowanej obwodnicy;

e Klasa A/B — 1,098 km tj. 31,00 % projektowanej obwodnicy;

e Klasa B — 0,100 km tj. 2,82 % projektowanej obwodnicy.

Klasa A/B zostata wydzielona ze wzgledu na brak udokumentowania warstwy
wodonosnej do gtebokosci rozpoznania profilu oraz nieznang migzszos¢ utworéw spoistych

(stabo przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych).
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7. Wyniki kartowania hydrogeologicznego i sozologicznego

Kartowanie hydrogeologiczne dla niniejszego zadania obejmowato:

o Ze wzgledu zidentyfikowania w poblizu projektowanej obwodnicy $rédmiejskiej
przydomowych studni nie wykonano pomiaréw zwierciadta wod gruntowych poza
wykonanymi otworami wiertniczymi;

e Terenowej weryfikaciji lokalizacji wszystkich pomierzonych otworéw
hydrogeologicznych oraz okreS$lenie ich statusu;

o Pozyskanie informacji na temat aktualnego i planowanego zagospodarowania wod
podziemnych oraz ich ochrony (zaopatrzenie ludnosci w wode, stan ochrony ujec, sie¢
kanalizacyjna, itp.);

o Pozyskanie informacji ogdélnodostepnych nt. zaopatrzenia w wode i ujecia wod
podziemnych.;

e Pomiary zwierciadta wody w wykonanych piezometrach przez czas prowadzenia prac
kameralnych oraz kartowania;

e Obserwacja zalegania zwierciadta wod powierzchniowych.

Badania terenowe byly prowadzone w okresie wysokich stanéw wody w rzece Narwi,
gdzie czesc obszaru badan znajdowata sie pod wodg. Wysoki stan wody utrzymywat sie do
maja 2024 r. Zwierciadto wod podziemnych w otworze MD1/03.1 oraz MD1/03.2 zostato

pomierzone gdy poziom wody w rzece obnizyt sie do strefy stanéw srednich.
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A

Rysunek 7.1 Rozlewisko rzeki Narwi w okolicy otworéw badawczych dla podpory nr 2 i 3 obiektu MD1,
22.02.2024 r. fot. A. Gawronski.
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Rysunek 7.2 Stagnujgca woda gruntowa w okolicy podpory nr 8 obiektu MD1, 22.02.2024 r. fot. A.
Gawronski
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Rysunek 7.3 Stagnujgca woda gruntowa w okolicy podpory nr 8 obiektu MD1, 22.03.2024 r. fot. A.
Gawronski

Rysunek 7.4 Rozlewisko rzeki Narwi w okolicy otworéw badawczych dla podpory nr 2 i 3 obiektu
MD1, 22.03.2024 r. fot. A. Gawronski
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Teren, ktéry zostat objety badaniami stanowg drogi gruntowe, taki i nieuzytki rolne.
W pasie kartowania hydrogeologicznego znajdujg sie zabudowania podmiejskie miasta
Ostroteki. W odlegtosci ok 150 m od projektowanej obwodnicy w km ok. 1+700 zlokalizowana
jest oczyszczalnia $ciekdéw. Zgodnie z Raportem o stanie miasta Ostrofeki za rok 2023 sie¢

kanalizacji sanitarnej na terenie miasta ma tgczng dtugos¢ 164,80 km.
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8. Wskazania dotyczgce wprowadzenia rozwigzan technicznych
eliminujacych nadmierny wplyw inwestycji na srodowisko wod

podziemnych

Realizacja inwestycji w kontekscie problematyki ochrony srodowiska gruntowo —
wodnego, a w szczegoélnosci ochrony wod podziemnych o znaczeniu uzytkowym, wymagac
zatem bedzie odpowiedniego systemu odprowadzania wod opadowych i roztopowych
z powierzchni drogi, przy zastosowaniu nastepujgcych zasad:

e ograniczenia zanieczyszczeh w sptywach opadowych w miejscu ich powstania (dot.
warunkéw eksploatacji i stanu technicznego drog i pojazdow);

e dobdr sposobu ograniczenia oddzialywania na Srodowisko woéd opadowych
sptywajacych z drog w =zaleznoéci od warunkéw miejscowych i wymaganh
ekologicznych;

e uwzglednienia wszystkich czynnikdw majgcych wptyw na stezenia zanieczyszczen;

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdéw do wod i do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014 poz. 1800), wody
opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
odprowadzane ze szczelnej powierzchni drog zakwalifikowanych do drog krajowych, w ilosci,
jaka powstaje z opadoéw o natezeniu co najmniej 15 I/s/ha, wprowadzane do wéd lub do ziemi,
nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l
zawiesin ogolnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych. Powyzsze rozporzadzenie
dopuszcza wprowadzanie do odbiornikdbw bez oczyszczania, wéd opadowych i roztopowych
w ilosciach przekraczajgcych 15 l/s/ha, przy czym urzadzenie oczyszczajgce powinno byé¢

zabezpieczone przed doptywem o natezeniu wiekszym niz jego przepustowos¢ nominalna.

Ochrone wéd podziemnych i powierzchniowych zapewnig zastosowane rozwigzania
i urzadzenia odwadniajgce. W ramach prac na aktualnym etapie opracowania Projektant
zaproponowat aby odprowadzanie wod z projektowanej drogi powinno odbywac¢ sie poprzez
sie¢ rowéw, kanalizacji do zbiornika zlokalizowanego w km ok 2+100, ktéry to zostat

zaprojektowany jako zbiornik podziemny.
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Na okres realizacji inwestycji w przypadku lokalizacji baz materialowych oraz
parkingéw sprzetu i maszyn na obszarach podatnych na zanieczyszczenia powinny by¢ one
dodatkowo zabezpieczone przed ewentualnoscig zanieczyszczenia srodowiska gruntowo -
wodnego:

e nawierzchnia terenu, gdzie bedzie zlokalizowane zaplecze budowlane powinna by¢
odpowiednio uszczelniona;
o obiekty powinny byé wyposazone w szczelne, bezodptywowe zbiorniki do gromadzenia

Sciekow sanitarnych;

¢ na terenie wykonywania robét powinny by¢ dostepne substancje do ewentualnego
neutralizowania wyciekéw z maszyn i urzadzen. Wykorzystywane urzgdzenia

i maszyny powinny by¢ 100% sprawne ze szczelnymi zbiornikami.

Ocenia sie, iz projektowana obwodnica poprowadzona jest w sposob optymalny
w nawigzaniu do istniejgcego uktadu komunikacyjnego oraz zagospodarowania terenu, nie
widzi sie zatem koniecznosci ograniczenia rozmiarow inwestycji, ani wprowadzenia innych
rozwigzan eliminujgcych nadmierny wptyw inwestycji na wody powierzchniowe oraz

podziemne w stosunku do przewidzianych rozwigzan.
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9. Zalecenie do prowadzenia monitoringu wod podziemnych

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, iz projektowana inwestycja stanowi zagrozenie dla
pierwszego poziomu wodono$nego, bedgcego réwnoczesnie poziomem uzytkowym.
Projektowana obwodnica zostat zaliczona do:

o klasy A, gdzie czas migracji zanieczyszczen do warstwy wodonosnej zostat uznany za
bardzo krotki (stopien zagrozenia A1 — <2 lata, A2 3 — 4 lat);

e specjalnie wyznaczonej klasy o symbolu A/B ze wzgledu na brak udokumentowania
warstwy wodonosnej do gtebokosci rozpoznania profilu oraz nieznang migzszosé
utworéw spoistych (stabo przepuszczalnych i pétprzepuszczalnych) (stopieh
zagrozenia A/B 2 — 10 lat);

e Lokalnie wyrdzniono klase B, gdzie czas migracji zanieczyszczen do warstwy

wodonosnej zostat uznany za $rednio zagrozone (stopieh zagrozenia B 9 — 11).

Szczegbtowy przebieg projektowanej obwodnicy na tle klas zagrozen waod
podziemnych na zanieczyszczenia znajduje sie w rozdziale 6 niniejszej dokumentacji oraz na

zatgczniku nr 4.

Ponadto poziom wodonos$ny nie posiada izolacji od powierzchni terenu (liczne sg okna
hydrogeologiczne lub catkowity brak izolacji na dluzszych odcinkach bgdz wystepujg osady

stabo przepuszczalne o nieznacznej migzszosci).

W zwigzku z powyzszym projektowana obwodnica miasta Ostroteki stanowi zagrozenie
dla pierwszego poziomu wodonosnego. Zagrozenie moze zaistnieC w przypadku zaniedban
eksploatacyjnych obiektéw, odwodnienia drogi i katastrof drogowych. Zagrozenie moze
wystgpi¢, na obszarach o podwyzszonej podatnosci srodowiska woéd podziemny na

zanieczyszczenia migrujgce z powierzchni.

Zagrozenie dla wod podziemnych jest najwieksze na obszarach o wysokiej podatnosci

Srodowiska wdd podziemnych na zanieczyszczenia (klasa A1), migrujgce przez strefe aeracji.

Na obecnym etapie zgodni z raportem o oddziatywaniu na srodowisko dla niniejszej
inwestycji nie zaleca sie prowadzenia monitoring jako$ci wod podziemnych.

Sptyw zanieczyszczonych wod opadowych z drogi bedzie minimalizowany poprzez
projektowanego odwodnienia drogi, ktére zapobiegnie infiltracji zanieczyszczen do srodowiska

gruntowego.
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10.

Whioski i zalecenia koncowe

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie zatwierdzonego decyzjg
Prezydenta Miasta Ostroleka (decyzja nr GKOS.6531.2.2023 z dnia 27
listopada 2023 r.). Projektu robét geologicznych, tj. analizy wykonanych robét
geologicznych oraz badan terenowych i laboratoryjnych rozszerzonych
o dodatkowg analize materiatéw kartograficznych, materiatéw archiwalnych.
Pozyskane do ustalenia warunkéw hydrogeologicznych dane dotyczace profili
geologicznych i potozenia lustra wody pochodzity z wiercen wykonanych
w 2024 r.

W  opracowaniu przedstawiono budowe geologiczng i  warunki
hydrogeologiczne w podtozu projektowanej trasy, stopien zagrozenia dla wod
oraz rozpoznanie naturalnej wrazliwosci wdéd  podziemnych na
zanieczyszczenia, W szczegolnosci pierwszego poziomu wodonosnego
wystepujgcego od powierzchni terenu.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na $Srodowisko
(Dz.U. 2019 poz.1839) projektowana inwestycja zalicza sie do przedsiewzie¢
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

W oparciu o ustalenia Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
w granicach analizowanego terenu, w poditozu przedmiotowej inwestyciji,
wystepujg struktury wodonos$ne stratygraficznie zwigzane 2z utworami
czwartorzedowymi.

Projektowana droga jest zagrozeniem dla woéd podziemnych, wystepujgcych
ptytko pod powierzchnig terenu, gdzie nie wystepuje warstwa izolujgca.
Zagrozenia dla wod zaznaczono na Mapie wrazliwos$ci (zatacznik 4). W zwigzku
z tym zaklasyfikowano 66,18% obwodnicy do klasy A (A1 i A2), w przypadku
awarii (katastrofy drogowej) i wycieku substancji niebezpiecznych, moze
stosunkowo szybko nastgpiCc skazenie ptytko zalegajgcych horyzontow
wodonosnych i migracji zanieczyszczen stanowigcych bezposrednie
zagrozenie dla studni oraz wéd powierzchniowych.

Na obecnym etapie zgodni z raportem o oddzialtywaniu na srodowisko dla
niniejszej inwestycji nie zaleca sie prowadzenia monitoring jakosci wod
podziemnych. Splyw zanieczyszczonych wdéd opadowych z drogi bedzie
minimalizowany poprzez projektowanego odwodnienia drogi, ktére zapobiegnie

infiltracji zanieczyszczeh do srodowiska gruntowego.
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7. Ocenia sig, iz projektowana obwodnica poprowadzona jest w sposob optymalny
w nawigzaniu do istniejgcego uktadu komunikacyjnego oraz zagospodarowania
terenu. Podatnos¢ wod podziemnych na zanieczyszczenia jest zréznicowana,
warunki hydrogeologiczne mozna okreslic jako Srednie, przy zastosowaniu
wskazan dot. ochrony srodowiska gruntowo — wodnego nie widzi sie
koniecznosci ograniczenia rozmiarow inwestycji, ani wprowadzenia innych
rozwigzan eliminujgcych nadmierny wptyw inwestycji na Srodowisko,
w stosunku do przewidzianych rozwigzan.

8. Dokumentacje Hydrogeologiczng nalezy przedtozy¢ odpowiedniemu organowi
administracji geologicznej w celu zatwierdzenia, tj. Prezydentowi Miasta

Ostroteka.
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11.

Spis wykorzystanych norm i materiatéw

13.1 Normy

PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie
prébek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych — Czes$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania;

PN-EN ISO 14688-1:2018-5 — Rozpoznanie i badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc 1: Oznaczenie i opis;

PN-EN [ISO 14688-2:2018-5. Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania;
PN-EN ISO 17892-3:2016-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntow— Czes$¢ 3: Badanie gestosci wtasciwej;

PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
laboratoryjne gruntéw — Czes$¢ 4: Badania uziarnienia gruntow;
PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu;
PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne.
Wiertnice. Wymagania bezpieczenstwa;

PN-B-04452:2002 — Geotechnika. Badania polowe.

13.2 Akty prawne

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. 2019
poz. 1839).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 24 czerwca
2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych drog
publicznych (Dz. U. 2022 poz. 1518).

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.
U. 2016 poz. 2033)

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2023

poz. 633 z pdzniejszymi zmianami );
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Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2023 poz. 1478
Z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2024
poz. 54);

Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2023 poz.
1336);

Rozporzadzenia Miniasta Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r. poz.
2075);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011 nr 292
poz. 1724);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie
przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac

geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).
13.3 Inne materialy archiwalne

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich dla zadania pn. ,Budowa potudniowej obwodnicy miasta Ostroteki
wraz z budowg obiektu mostowego przez rzeke Narew”, BARG Centrum Sp.
z 0.0., lipiec 2024 r. — W trakcie zatwierdzania przez organ administraciji
geologicznej;

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski: ark. 333 — Ostroteka, autor — A. Batuk,
1989 r,;

Mapa Hydrogeologiczna Polski: ark. 333 — Ostroteka, autor — A. Hulboj, 2002
r;

Mapa Geosrodowiskowa Polski Il, Plansza A: ark. 333 — Ostroteka, autor — D.
Gietzecka-Madry, D. Szrek, W. Slusarek, H. Wojtyna, 2018 r.;

Mapa Geosrodowiskowa Polski Il, Plansza B: ark. 333 — Ostroteka, autor D.
Szrek, W. Slusarek, 2019 r.;

Mapa topograficzna Polski w skali 1:50 000;

Mapa topograficzna Polski w skali 1:25 000;

Mapa zasadnicza w skali 1:1 000;

Dane Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych (Bank Hydro);
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